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ردن و نه ر چ ا ا 
اتاد وَقَلْرَت زذینعلما 


صد قال هلظم 


بسم الله الرحمن الرحيم 
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القياس هو الأسلوب العلمي الذي يحول الأوصاف اللفظية الى ابعاد محددة وهو 
الأسلوب الذي يطور العلوم ویدفع بها حو الموضوعية . 

والعلوم الانسانية لا زالت علوما متطورة » فقد كانت فرعا من الفلسفة وكان 
الفيلسوف يعتمد على الحدل المنطقي . وعندما تدخلت الأساليب العلمية في بحوث هذه 
العلوم اعتمدت بادىء ذي بدء على الحالات الفردية والخبرات الخاصة » ولكن هذه 
العلوم ما لبقت ان انحذت دراسة الانسان بوجه عام وعلاقاته بغيره وتأثره با حوله 
وتأثيره فيه أساسا للدر اسة ٠‏ واقتفی ذلك منه أساليب يضبط بها جمع الحقائق الي يتوصل 
5 وأساليب أخرى يعاج هاما يجمه من Joe He‏ ا م يتطيع أن يستخلصه 
من نتائج . 

وطذا كان الباحث الانساني متاجا دائما الى الأساليب الاحصائية بضبط بها بحوله 
ویستنتج عن طریقها نتائجه . 

وان كنا نقدم اليوم کتابا للاحصاء لطالب كلية الربية فما ذلك الا لأننا تمن أن 
خریج هذه الكلية لا بد وأن یکون باحثا علمیا قبل کل شيء ۰ مادته الانسان وسلوکه 
وأدواته الضبط وتحويل اللاحظات الى کیات تقاس وتفارن عن طریق فنسون 
الاحضصاء , 

وقد حاولنا في هذا الكتاب تبسيط الادة للطالب حى تکون مستساغة لدبه يتقبلها 
بتفهم ومیل ويستخدمها باستساغة واتقان وقد اقتصرنا في هذا الكتاب على الموضوعات 
الأساسية الي لا يستغني عنها طالب علم النفس أو التربية أو الباحث فيهما . 

ولعلنا نكون بذاك قد أسهمنا في تطوير هذه العلوم وتقدمها وني تطوبر البحوث 
الانسانية بعامة في و طننا العرلي . 

۰ » ولي التوفيق‎ ally 
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تصنيف البيانات وتمثيلها بالرسم 


» القياس في علوم الانسان . 
٠‏ التوزيع التكراري . 
ه تمثيل التوزيع بالرسم . 
المضلع التكراري 
الدرج التكراري 
النحی التكراري 
النحی التكراري التجمعي 
خائمة في التمثيل بالرسم 


القياس في علوم الانسان : 


يقصد بالقياس تحدید درجة امتلاك شيء أو شخص لصفة من الصفات وتبعا لهذا 
الى فان الفرد يحتاج الى القياس في جميع تصرفاته اليومية » ويستعمل القياس في کل 
حالة يتستي فيها الوصف بالأرقام » وبدحل ضمن القياس العد والرتیب ترتيبا تصاعديا 
أو تنازليا بالنسبة لخاصية معينة أو صفة خعاصة » فتستطيع أن تر تب عددا من الأشخاص من 
حيث الطول أو الوزن أو المستوى الاقتصادي أو الذكرة .. الخ طالا أن هذه الصفات 
المسمية أو الاجتماعية أو النفسية يمكن أن تختلف من فرد لآآخر من الناحية الكمية . 
وترتيب الأشخاص أو الأشياء يفيد كثيرا في مقارنتها بعضها بعض ٠‏ بل ويفيد أيضا في 
بيان مركز الفرد بالنسبة لمجموعته » BB‏ كان ترتیب (أ) الثاني في مجموعته البالغ عددها 
عشرة أشخاص ۰ أمكن أن نقول أن هناك فردا واحدا پفضله في الناحية الي الخدت أساسا 
للترتيب ٠‏ بينما هناك ثمانية غيره متأخرون عنه فيها . ولكن طريقة ترتیب الأفراد لا تفيد 
ost‏ من ذلك ۰ فهي لا تدل على مقدار امتلاك الشخص للصفة المطلوبة الا بدرجة 
نسبية . أي أنها لا تدلنا مثلا على مدى تفوق الأول على الثاني » كما لا يمكن أن 
نستنتج من الترتیب أن الفرق بين الثاني والأول Joly‏ الفرق بين السادس والحامس » 
بالرغم من أن الفرق ثي الرتب متساو في الحالتين . فالرتب لا تخضع العمليات الحسابية 
المعتادة كما تخضم الدرجات أو القيم كالدقائق والأرطال والدرجات » بينما لو أمكن 
تحديد قيم للأفراد cot‏ هذه الم فرصا كثيرة لاستنتاجات تعلق ببذه القيم كا يمكن 
استخدام هذه الق في عمليات أخرى يستفيد بها الباحث لأغراض شى . 

والطريقة الشائعة الاستتخدام ني القياس تكون باعطاء الفرد أو الشيء قيمة خاصة . 

فالباحث في علوم الر بية والنفس والاجتماع يطبق اختبارا تحصيليا أو نفسيا على عدد 
من الأشخاص وبعطي كلا منهم درجة تدل على مدى تحصيله أو مدى اتصافه بصفة 
فسية خاصة ۰ أو درجة اعتناقه لرأي اجتماعي معين أو درجة تعصبه بلهة من CAL‏ 


وتحديد قيمة الشيء عدديا فيه فرض ضمي بأن الصفة الي نقيسها لها وحدات يمكن 
انمخاذها أساسا للتقيم . كا أن فيه قراض كن وهو أن الوحدات تسير بتسلسل 
منتظم وبفئرات متساوية » هذا والتقدير في كثير من اختبارات التحصيل أز القدرات أو 
السمات النفسية قد يتتخذ صورا أحرى غير الدرجة » ففي بعض الاختبارات يتخل مستوى 
للصعوبة الي يقف عندها الفرد مقياسا للتحصيل أو التفوق کا یتخد في بعضها الآخخر 
سرعة أداء الشخص لعمل معين » بأن يحسب الزمن الذي يستغرقه في أداء هذا العمل » أو 
"كنية العمل الي تم في زمن معين . وني أغلب الاستبيانات الاجتماعية بتخذ عدد الاجابات 
بنعم أو لا مقياسا للاتجاه العقلي أو شدة أو مدى اعتناق الشخص لفكرة خاصة . 
وبالرغم من أن درجات الاختبار التحصيلي أو التفسي أو الاسةريان لا تختلف عن 
el‏ المادية الي تصف الأشياء الط يعية الأنحرى کالجم والمساحة .. الخ . في أا 
تفع ات | الحسابية المختلفة نو والطرج والضرب .. الخ الا أن هناك فرقا 
۶ امن gat » Ih.‏ أن ۰ رطلا في الوزن تعادل ضعف 
المطلق ‏ ثلاثين وحدة بینما ترتفع الثانية 
لبق هذا في الدرجات القياسية ي الاختبارات 
يمكن أن تعادل ثلث درجة ۳۰ في نفس 
د صفر هذا التقدير فهذا معناه في مثل هذه 
Bye‏ على وجه الا طلاق . 
"ية الى قس.مين عتلفين ۰ هما القيم الستمرة Continuous‏ والقيم 
الأول يمكن تمثيله بنقط منتابمة لا حصر لا على مستقيم واحد + 
| عدد لا حصر له من القيم المتلاصقة بحيث لا ينقطع تتابمها 
أن تحصل ضمن هذه السلسلة المتتابعة على أية قيمة مهما كان 
يم أطوال الأشياء » فالطول صفة لا تنقطع وحداته . فبين ه 
GANE‏ ا E‏ 
.. الخ ONY.‏ سم ONIN.‏ سم ۰ ۱۱۳ر۵ سم ... الخ 
غاص مثا في جموعات عل cn Ade‏ الهم » ذلاك oF‏ 
ت وبعضها أي أنه بين الرة م © ما أشخاص ) وبين الق ٤‏ 
لا تملزه قيم متدرجة . فلا يمكننا أن نجد مجموعة ببا ۳,۲ شخصا 
أو ۳,۹۲ شخصا وهکذا . 


وعلى هذا نستطيع أن نفهم للقيم في المقياس التصل معنى يختلف قليلا عن الذي نفهمه 
عادة . فأية درجة في اختبار أو أي مقياس للطول » ما دام اتقو في كليهما متصلا مكن 
أن بنظر اليه على أنه مسافة بين نقطتين » فدرجة te‏ في اختبار ما يمكن اعتبارها لا على 
ألما dhs‏ منفصلة حددة على المقياس » بل على أنها مسافة حدها الأدنى 46,۵ مع اعتبار أن 
النقطة الوسطى في هذه BLM‏ هي الي تعادل الدرجة 48 . 
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ويكون معنى الدرجة 48 على نفس هذا الأساس المسافة المحددة بالدرجتين ٩۷,۵‏ 
و ۵ر۹۸. 
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وهكذا بیتما يختلف JULI‏ في القيم المتقطعة » ذلك OY‏ كلا منها قيمة تمثلها نقطة على 


المستقيم الذي يبدأ بالقيمة الصغرى وينتهي بالقيمة الكبرى . 


السوزیع السكراري : 


التوزيع التكراري وسيلة لتصنيف البيانات الي سبق جمعها » فالباحث في هذه 
العملية يقوم بعمل فراز البريد الذي يقوم بفرز الحطابات حسب ابلهة المرسلة » الا أن 
الباحث في تصنيف بیاناته هو الذي تار الفئات الي بحددها لنفسه . فهدف التوزيع 
التكراري اذن ترتيب البيانات وتقسيمها تقسيما يسهل ادراك ما بينها من علاقات © 
ويوضح صفانها ودلالتها . فاذا احتاج بحث الى جمع حالات من أفراد ذوي دخول 
يومية غتلفة وعددهم 5٠‏ فردا وكانت دخولهم اليومية بالريال كالآني : 
1 


جدو ل )1( الدخول اليومية لستين فر دأ بالریال 


فان هذه القيم ني وضعها هذا لا يمكن أن تفيد الباحث ني اعطائه فكرة واضحة عن 
هذه المجموعة . ولذلك فانه من الطبيعي عادة أن يفرغ هذه البياتات في جدول يضم القيم 
المنجاورة في فئة واحدة تنفصل عن غير ها من الفئات . أي أنه يصنف هله القيم الستین في 
جموعات . 


اختیسار مدى الفئسة : 


ومن الطبيعي أنه لا توجد طريقة واحدة لتقسيم مثل هذه الريانات الى مجموعات متدرجة 
وتصنيفها تبعا لذلك » ذلك لأن مدى الفئة أي الفرق بين حدها الأدنى والأقصى يختاره 
الباحث بنفسه . وعلى هذا فهي تتوقف على افدف الذي يضعه الباحث من هذا 
التصنيف . الا أنه بنيغي أن يكون عدد أقسام التصنيف مناسبا . فاذا كان عدد الأقسام 
صغيرا كأن نقسم هذه الدرجات مثلا الى قسمين أو ثلاثة ضاع على الباحث أغلب الفوائد 
الي يمكنه أن يحنيها من هذا التصنيف > كا أن مثل هذا الحال يحدث اذا كان عدد 
الأقسام كبير! . ومن المستحسن أن يكون عدد الأقسام محصورا بين عشرة وعشرين اذا 
أمكن > ولكن ليست هذه قاعدة عامة ينبغي أن نتبعها دائما . ققد يحدث أن تتجمع القيم 
الراد تصنیفها ني مدى ضبق بحيث يتعذر ايجاد عدد مناسب من الأقسام 

ولتحدید الفثات ينبغي ان oad‏ أولا الحدي الأدنى والأقصى للقيم المعطاة ففي المثال 
السابق نلاحند أن أقل قيمة هي ۷ وأکبر قرمة هي ٩۷‏ . أي أن الفئة الأولى في هذه الحالة 
أو أقل الفثات قيمة ينبغي أن تكون مشتلة على القيءة ۷ ۰ كا ب بغي أن تكون أكير 
الفئات قيمة مشتملة على القيمة W‏ . ونظرا OV‏ مدى توزيع القیم و 1۷ - ۷= 5۰ ۰ 
فيمكننا ان نقسم هذه القرم الى فتات مدى کل فئة 4 أو ه . أو ٩‏ ريالات . أو تكون 

۷ 


حدود الفئات مكررات 4 ۰ أي نبدأ مثلا بالقيمة 4 في الفئة الأولى و ۸ في إلفثة الثانية و ۱۷ 
في الفثة الثالئة وهكذا . 


تسلسل الفئسات : 

اذا اعتير نا الفئة الأولى محددة بين ٤‏ » ۸ فأمامنا في هذا ال أربع طرق للتجمع » فاما 
أن Jad‏ الفئة تبدأ بعد 4 وتنتهي قبل ۸ » أي تشتمل على القيم الي تزيد عن 4 وتقل عن ۸ 
وتشمل الي بعدها على القيم الي تزيد عن ۸ وتقل عن ۱۲ وهكذا » وهنا نجد صعوبة في 
وضع القيمة ۸ في هذه الطريقة حيث لا يمكن وضعها في الفئة الأولى أو الفئة الثانية . 

والطريقة الثانية تكون ob‏ ندخل كلا من 4 ۰ ۸ ضمن al‏ » أي أن نجعل الفئة من 
8-4 بما فيها القيمتين 4 ۰ ۸ . 

- : SV بالتسلسل‎ otal وتسير‎ 

4 فما فوق -م 

۱۳ فمافوق‎ ٩ 

4 فما فوق - ۱۸ 

۰ وهکنذا . 

وني هذه ad DUI‏ أن مدی کل فئة حمس وحدات ولیست أربع » کا ننا ذرى 
أن هذه الطريقة لا تصلح الا في القيم المتقطعة الي لا يوجد فيها اتصال بين الوحدات 
الصحيحة . فاذا فرضنا أن هذه القيم متصلة ء فاننا نصادف صعوبة في تحديد فتة ال الي 
بين ٩۰۸‏ أو الي بين ۱۳ ۰ ۱6 أي ما بين الحد الأقصى للفئة والأدنى للفئة الي تليها . 

والطريقة الثالئة هي أن تبدأ الفئة le‏ يزيد عن قيمة خاصة وتنتهي بقيمة محددة » ففي 
هذا المثال نستطيع أن نقول : 


مافوق 4 ندم 

عافوق ۸ ۱۲ 

ما فوق ۱۲ ١1‏ 

....وهكذا 

وبذلك نضمن مكانا بمیع القم سواء كانت البيانات مستمرة أو متقطعة كنا هو 
الحال في الحدول DV‏ » وهو يبين حالة ا ملكية العقازية سنة ۱۹۵۲ في احدى البلاد . 
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أكثر من فدان الى خمسة 
أكثر من نخمسة الى عشرين 
أكثر من عشرة الى عشرين 


أكثر من عشرين الى ثلاثين 
أكثر من ثلاثين الى مسین 
ST‏ من خمسين الى BL‏ 
أكثر من مائة الى مائتين 
أكثر من ماتي فسدان 


جلو ل (۲) اللكية المقار ية في احدی البلاد 

والطريقة الرابعة وهي عکس السابقة أي تبدأ بقيمة حددة وتنتهي بأقل من قيمة حددة 
فتقول مثلا : 

من 4 ال اقل من ۸ 

من ۸ الى اقل من ۱۲ 

من ۱۲ الى اقل من 1١‏ 

۰ وهکنا 
وني أية طريقة من هذه نجعل التصنیف يتجه اتجاها تصاعدیا أي بادثا بأصغر القع ثم 
يصعد بالتدريج حى يصل الى أكبر قيمة أو العكس ۰ فنقول مثلا : 


۸ من‎ jl 4 

۸ آقل من ۱۷ 

۱ اقل من‎ ١ 

وهكذا ee‏ 
او 


st 


والطريقة الي سند.ءها في هذا الكتاب هي طريقة التدرج التصاعدي أي الذي يبدأ 
بالقيم الصغيرة و_متهي بالكبيرة ٠‏ كما أننا سنتخذ الوضم الذي يبدأ بقيمة محدودة وينتهي 
بأقل من قيمة محدودة . وبتطبيق هذا الوضع على الخال السابق ( جدول ۱ ) نصل الى 


التصنیف SY‏ . 
۽ آقل من ۸ 
۸ اقل من ۱۲ 
۲ - أقل من ۱5 
5 - آقل من ۲۰ 
۰ - أقل من Yt‏ 
۶ - أقل من ۲۸ 
Sat ۸‏ من ۳۷ 
۲ - أقل من ۳ 
.م - أقل من 4۰ 
۰ - أقل من 44 
٤‏ - أقل من 4۸ 
۸ -أقل من oY‏ 
oY‏ — أقل من 1ه 
on‏ أقل من ٩۰‏ 
۰ - أقل من 14 
64 - أقل من ٩۸‏ 
ولاختصار الوضع يكني أن نوضح التتابع كا بأني : 
4- 
A‏ - 
٠١‏ وهکذا 


فهذا الوضع يدل على أن الفثة الأولى Las‏ بالقيمة 4 وتنتهي قبل القيمة ۸ والثافية تبدأ 
بالقيمة ۸ وتنتهي قبل القيمة ۱۲ وهكذا . 
يقي أن تحدد عدد الافر اد الي تقع في كل فثة حسب البيانات المعطاة . والطريقة 


16 


التبعة لك هي وضع خطوط (علامات) يدل كل خط منها على أن هناك قيمة تتبع الفئة 
الوضوع با . فالقيمة الأولى وهي ۳۵ نعبر عنها بخط آمام الفئة ( ۳۷ ٠ )  -‏ والثانية 
وهی ۲۲ تعر عنها بخط أمام الفئة ( ٠٠١‏ ) . الا أنه ما يسهل عد هذه الحطوط أن 
تجمم في مجموعات من خمس . قاذا كانت أمام الفئة أربعة علامات هكذا/ / / / وأردنا أن 
نضح علامة خامسة ربطنا هذه العلامات الأربعة . 

والحدول التكراري يحتوي على BH‏ أعمدة : الأول يبين الفثات ۰ والثاني یبین 
العلامات » والثالث يبين عدد العلامات في كل فة أو ما نعبر عنه بالتكرار فهو ني المثال 


: السابق كما يلي‎ 
علامات تكسرار‎ ols 
۳ Hl £ 
۲ if - A 
۲ ۸ 3ت‎ 
o — 1 
4 HH وک‎ 
۷ ۸ — ve 
۳ Hl — YA 
t ۱۱۱ ۴ 
5 1 “1 
۲ ۸ س‎ 
e — tt 
۲ 1 — 4A 
0 ۸ _ 4 
۵ — eo 
۰ -% 
۳ Hl 4 
3 الجموع‎ 


جدول م - اشدرل SA‏ اري 


ومن الواضح أن صحة مجموع التكرارات أي مطابقته لعدد القيم المعطاة لا يدل دلالة 
كاف مل صحة العمل » فهو يدل فقط عل أن جميع pA‏ قد دونت في الحدول التكراري 
ay‏ حلا مها قد دون مرة واحدة » ولكن لا زال هناك عجال للخطأ في وضع احدى 
العلامات في الفئة الحاطئة . وليس آمامنا Gok‏ هذا الخطأ الا أن نلزم الدقة والحرص في 
وضع العلامات ولا بأس من تكرار العملية تا كد من صحتها . 

ويلاحظ في مثل هذا الحدول ملاحظتان : 

۱ - أن أقل قيمة للتصنيف وأعلى قيمة محددتان في ابفدول . 

۲ - أن القثات تسیر بتتابع منتظم أي أن مدى الفئات متساو . 

ولکن يحدث ني كثير من الأحيان أن یفضل الباحث تصنیف بياناته في جداول ليس 
فيها هاتان المميزتان » كأن يجعل مبدأ التوزيع مفتوحا أي ليس له حد أدنى محدد فتبدأ 
الفئات مثلا بالفئة أقل من ۱۵ ثم تتابع بعد ذلك بانتظام ۲۰-۱۵ ۰ 76 ... الخ اذا كان 


عدد pill‏ الي تقل عن ٠١‏ قليلة لا تستحق تستحق وضعها ني عدد من الفئات أو أن يكون 
الحدول مفتوحا من طرفه العلوي لنفس السبب » فقد تكون الفثة الأخيرة مثلا ۷۵فا کنر » 
واليك مثال واقعيا على ذلك . 


فالحدول الآني مفتوح من طرفيهء وهویبین تعداد التلاميذ في سنواتمتعاقبة موضحابالألف . 


۱۹۳۹ | ۲ | ۶۰ ۱۹4۸ ۱ فثات‌المن‎ 
١١4١| 14| 545 1444 140۲ 


۳ r er es n oe 


جدول )4( جلة العلامية في احد البلاد حسب فتات السن(جدو ل مفتوح الطر فين) 


۱۷ 


كا أنه يضطر الى wig‏ بياناته على فثات غير متساوية المدى اذا وجد أن بعض 
الفئات قليلة التكرار ما يفضل معه ضم كل فتتين أو أكثر واعتبارهما فئة واحدة كا هو 
الال ني المثال SM)‏ الذي يبين توزیع مقدار السکان حسب فئات السن ب ( بالأر قام 


بالألف ) . 


4¥ 3 ۳۰ 


4 ۳۹ ۳۷ oA 


جدول )0( يبين عدد السكان ي احد البلاد حسب فثات السن 


ولا يشترط دائما أن يصنف الباحث بياناته تبعا لفئات عددية » بل كثيرا ما مناج 
الى أساس نوعي في تصنيفه » فيقسم المجموعة الكلية الى أنواع ختلفة كا هو الحال في 
الحدول التكراري OM‏ : 
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aA ASA LA 


ملمون بالقراءة والكتابة WAS‏ 
ba‏ 
حملة شهادات أقل من 
متوسطة 
حملة شهادات متوسطة 
١‏ و عالية 
١ «١‏ فنية عالية 


جدول )٩(‏ تدداد التملمین في احد البلاد حسب التعليم مقدار بالآلف 


)6( يشمل الحاصلين على شهادات أجنبية من ختلف الدرجات . 


تمثيل التوزیسع بالسرسم : 
يعطينا الحدول التكراري صورة عامة عن توزیع القیم » أي تکرارها النسبى . الا أنه 
يفضل دانما أن يمثل هذا التوزيع بالرسم فذلك يعين على زيادة الوضوح والقارنة السريعة , 


ويستعمل في التمثيل بالرسم طرق عديدة أهمها : 
١‏ الضلم التكراري . 
۲ - الدرج التكراري . 
۳ - النحی التكراري . 
4 - المنحى التجمعي . 


الأساس الرياضي في التمثيل بالرسم : 

يستعمل ني الرسم التوضيحي أو البياني محواران متعامدان يطلق على الحور الأفقي 
المحور السيني والمحور الرآمي المحور الصادي ويطلق على نقطة تقابلهما نقطة الأصل . 
وتكون قم ( س ) على يمين نقطة الأصل دائما موجبة » وتزيد قيمتها كلما بعدت عنها + 
وسالبة على يسار نقطة الأصل ۰ وتزيد قيمتها السالبة كلما بعدت أيضا عنها » أما في 
الحور الصادي فتكون القيم الموجبة هي الي فوق نقطة الأصل > والقيم السالبة هي الي 
تمتها » فالنقطة (أ) في الرسم هي المعبرة عن س = : ۲ و ص = 4 والنقطة (ب) هي 
المعبرة عن من ۲ و ص = ه 
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شكل (۱) الرسم البيافي 


يحتاج مثل هذا الرسم بطبيعة الحال الى ورق مربعات » مقسم طولا وعرضا الى 
سنتیمتر ات وملیمترات أو غير ذلك من الوحدات. 

ولا يشترط مطلقا أن نعیر في الرسم عن كل وحدة في القيم عسافة Ub‏ سنتیمتر 
واحد . بل قد نضطر في كثير من الأحيان الى التعبیر عن كل وحدة oh‏ من السنتیمتر 
أو أكثر من ستتیمتر . فاختيار الوحدات یتوقف على الحيز الذي نرسم فيه والقيم الي نرید 
تمثيلها : ولكن من الستحسن أن يكون عرض الرسم أكير قليلا من ارتفاعه . 


۰ 


المضلع التكراري : 


لتوضيح ابلدول التكراري باستعمال المضلع » نستعمل عادة المحور الأفقي dead‏ 
القتات والمحور الرأمي لتمثيل التكرار » وتنحصر خطوات العمل GELS‏ : 

Got ١‏ المقياس المناسب لتمثيل الوحدات المعطاة في الحدول ‏ فمثلا في الحدول 
التكراري الآني الذي يبين تكرار درجات مجموعة من الأشخاص في مقياس للاتجاهات 


العقلية : 


جدول (۷) توزيم الدرجات في مقياس للاتجاهات المقلية 


تجد عشر فثات » فتستطیع اتخاذ کل (۱) سم في الحور الأفقي لكل فثة ما دام 
عرض الورقة الي نستعملها آکتر من ٠١‏ سم . وني حالة التكرارات الي تمثل على المحور 
الرآسي نجد أن أكبر تكرار في ابدول هو ۳۸ . فلو اتخذنا کل (۱) سم WE‏ خمس 
تكرارات احتجنا في ذلك الى ۸ سم على الأقل ۰ وهو ارتفاع مناسب للشكل . 

۷ ~ ضع حدود الفثات في المحور الأفقي ودرج الحور الرأمي مبینا ما AE‏ 
الارتفاعات المختلفة من التكرار . 


۳ 


۳ - عير عن تكرار کل فثة بنقطة توضع في مركز العثة ماما وعلى ار تفاع معادل 
لتكرارها حسب المقياس الذي سبق اتخاذه . 

4 — صل بين النقط التتالية بمستقيمات فيكون الشكل الناتج عن ذلك هو الضلع 
الطلوب . 

ومن التبع عادة أن يضاف ال التوزيع ني الرسم فشتان احداهما أقل من أصغر فثة 
في التوزيع والأخرى أعلى من أكبر فئة فيه . ويكون تكرارهما يطبيعة SU‏ صفرا . 


5 
2 
3 
7 
5 
7 
9 
« 
5 
4 
ve lt‏ 37 9 3 ۰ © 
شكل (۲) الضلم التكر اري 


القارنة بين توزيعين مختلفين باستعمال الضلع التكراري : 

ليس من السهل أن حصل على مقارنة صحيحة بين جموعتين عجرد ملاحظة ابلدول 
التكراري لكل من التوزیمین ۰ والتوضیح بالرسم يدي في ذلك خدمة للباحث ۰ ولکن 
احدی الشاکل الي نصادفها هي الحالات الي يختلف فیها مجموع التکرارات أي 
التوزيعين » وذلك OY‏ مقارنة ارتفاع الضلع ني الفئات الختلفة لا تعطي صورة واضححة 
في هذه الحالة عن حقيقة اختلاف التوزيعين . والحل الوحيد اذا ما حدث هذا الاختلاف 
في العدد الكلي للقيم أن تفج الى استخراج السب المثوية لقکرار في كل فلة بالنسبة لجموع 
التكرار في كل من المجموعتين ۰ بذلك نوحد بين مجموع القكرارين Ja‏ كل منهما مائة . 

مثال : طبق نفس مقياس الانجاهات السابقة جدول (۷) على مجموعة og tl‏ فکان 
توزيع الدرجات كما هو مبين في الحدول رقم (۸) . 


۲۲ 


جدو  )٩(‏ آتور بع الثوى قفر حات ور 


۲۳ 


مات ۶ 7 3 8 3 3 3 


شكل (۳) المقارنة بين توزيعين باستسال المضلع التکر gat‏ 


ويتضح من الرسم عدة ملاحظات نذكر منها : 

۰ أن درج ات المجموعة الثانية أكير بوجه عام من درحات المجموعة الأول‎ - ١ 
ذلك لأن المضلع الذي يمثلها نتشر في القيم الكبيرة أكثر من مضلع ااجموعة الأولى‎ 

۲ - قد يبدو من tha‏ المضلعين أن انتشار توزيع الدرجات ( التشنت ) متعادل 
تقریبا في المجموعتين ولكن الواقع أن انتشار درجات المجموعة الأولى أقل من انتشار 
Kit‏ وذلك لأن درجات of‏ درجات المجموعة الأول حول وسط المضلع أكثر منه 

في المجموعة الثانية . بالرغم من أن الفرق بين اتساع المضلعين eae oe‏ في الرسم 
dl,‏ تو ضيح بح ذلك في الباب الثالث عند الكلام عن مقاييس التشدت 


تسوية المضلع التكسر 
Mee SS‏ يحب أن يشملهم البحث . 
فهو مضطر لان بحري at‏ عادة على عينة ممدودة . ولا يننظر مطلقا آد بکون توريع 


4 


العينة مطابقا للتوزيع الأصلي للمجموعة كلها . وكلما كانت العينة صغيرة العدد كلما كان 
متوقعا أن يشتمل التوزيع على أجزاء غير منتظمة تفس الشكل العام للتوزيع ۰ ولذلك فان 
من المفيد في كثير من الأحيان أن يعمل تعديل للتوزيع حى يتخلص الباحث من مظاهر 
عدم الانتظام الي تنتج عن عامل الصدفة واختيار العيئة . 

واحدى طرق تعديل التكرار أن يعطى لكل فتة تكرار يعادل متوسظ تكرارها مع 
تكرار الفئة الي قبلها والي بعدها » فاذا طبقنا ذلك على الحدول التكراري رقم (۷) JE‏ 


1 2 ورا EE‏ ےی د 
أن الفثة الأولى ( ۲۰ —( يصبح تکرار = ۷ الا أنه توجد فتة 


0 
قبلهسا ( ١9‏ —( كان Jol‏ تكرارها صفرا فیصیح تکرارها pape EE A‏ 


5 ++/ 1ه" 


والفئة الثانية ( ۲۵ -) يصبح تكرارها = لاره والفثة الثالثة ( ۳۰-) يصبح 


LS‏ عا r=‏ کا أنه توجد فئة بعد الأخيرة ( ۷۵-) كان أصل 


5 + صفر + صة : 
تکرارها صفر فيصبح تکرارها + شع لسك - ۲ ومکنا » ويطلق على هذه 
الطريقة طريقة المتوسطات المتحركة . 
فيصبح الحدول التكراري المعدل كالآتي - 


هوف (۱۰) elle‏ الشركة 


yo 


ويلاحظ أن مجموع التكرارات لا يتغير تبعا ذه التسوية 


والشكل الآني يوضح مدى التعديل الذي يحدث ني المضلع النكراري نتيجة للتسوية 
پاستعمال المتوسطات المتحركة . 


شكل )4( تسوية المضلع التكراري 


السدرج التسكراري : 


لا تختلف الوسيلة الثانية كثيرا عن الوسيلة SAN‏ . الا أنه في الدرج التكراري يمثل 


۳۹ 


شكل )0( المدرج التكراري 


التكرار عستطیل بدلا من نقطة » ويرسم الستطیل على الفئة كلها ويكون ارتفاعه © 
(طوله) معبرا عن تكرار الفئة . ومعنى هذا أن الطريقتين تختلفان في الفرض » ففي المدرج 
التكراري نفترض أن التكرار موزع بانتظام على جميع قم BAN‏ » أما في المضلع نحن 
نفتر ص أن جميع قيم الفئة تمثلهم قيمة واحدة هي مركز الفئة » فالدرج التكراري بلدول 
(۷) يكون كالشكل رقم )9( 

وتكون خخطوات العمل ني الرسم کالاتي : 

١‏ - حدد القتات على الحور الأفقي ووحدات التكرار على المحور الرأسي ( کا 
هو الحال في المضلع ) . 

. ارسم فوق كل فئة مستطيلا ارتفاعه يمثل تك رار الفثة‎ -Y 

فيكون الشكل الناتج هو المدرج التكراري . 

ويلاحظ أن الفرق بين رسم المضلع والدرج التکراریین أن تكرار الفئة في الضلع 


)4( الواقع ان الذي يشل التكر ار هر مساحة المستطيل و لکن الفروض أن عرضى المسطيل يمثل وحدة و أحدة 
و لدلك فاب مساسة المستطيل تعادل ار تفاعه gh)‏ له ) . 


۷ 


التكراري يمثل بنقطة عند مركز الفئة . وأما في المدرج التكراري فیمثل مستطیل فوق الفثة 
كلها. 

هذا ويمكن أن يرسم کل من الضلع والدرج التكراريين في رسم واحد کا هو 
SLI‏ في شكل (ه) . 

مقارنة توزيعين باستعمال الدرج التكراري : 

لعله من الواضح أنه ليس من السهل استعمال الدرج التكراري للمقارنة بين توزيعين 
نظرا لتعقد الشكل الناتج وصعوبة المقارنة نتيجة لذلك » اللهم الا اذا استعملت لوئین 
مختلفين ني رسم المدرجين » ولكن قد يتيسر لنا ذلك اذا استعملنا جهني الحور الأفقي + 
بحيث يرسم أحد المدرجين فوقه والاحر تحته » وهذا يكون في حالة تساوي العدد الكلي في 
الجموعتين » أما في حالة اختلاف هذا العدد فنستعين بائنسب المثوية للتكرار » كا اتبعنا 
في رسم شكل (۳) فباستعمال الدرج التكراري لكل من التوزيعين مع استعمال النسب 
المثوية للتکر ارات نحصل على الشكل الآني : 


شكل (٩).مقارنة‏ توزیمین باستعمال المدرج التكراري 
YA‏ 


المنحنى السكراري : 

لا تختلف طريقة رسم المنحى التكراري عن طريقة رسم الضلع التكراري الا في 
استعمال الخطوط النحنية بدلا من اللحطوط المستقيمة النکسرة » الا أن المنحنى التكراري 
يستعمل dole‏ لاعطاء شكل التوزيع بوجه عام » مع تجاهل بض مظاهر عدم الانتظام الذي 
قد يوجد ني التوزيع نتيجة الصدف أو لاختيار العينة . ويمكن اعطاء الشكل العسام 
للتوزيع بوسيلة اجتهادية محضة » وتكون برسم منحتى عام يمر بأكبر عدد من النقط 
المعبرة عن التكرار ALI‏ للفئات » وبشرط أن یقترب النحی بقدر الامكان من التقط 
الي لا بعر بها . وهذه الوسيلة بطبيعة الخال تتوقف على التقدير الشخصي . ونستطیم أن 
نتخلص من العامل الشخصي باستعمال التوسط المنحرك الذي سبق استخدامه في تسوية 
المضلع التكراري » ففي حالة الحدول التكراري SW‏ الذي يبين توزيع أعمار مجموعة من 
الأفراد : 


جدول )11( جدول تکراری oe MY‏ من الأفراد 


v4 


يمكن رسم منحي تكراري بطريقة تقديرية شخصية کالبین في شكل 6 


۹ ۳۹ < 2. to 00 36 Yo قلاف هم‎ 


شکل (۷) تسوية التوزيع بالنظر 
وحساب التوسطات التحركة لتکرارات الفئات يصبح الحدول التكراري SWS‏ : 


يدول (۱۲) التوسلات لاتسركة أتوزيع أعمار جموعة من الأقراد 


۳۰ 


شكل (A)‏ رسم النحی باستعمال المتوسطات المتحركة 


وبهذه الوسيلة نستطیع أن نرسم منحنيا معدلا يمر مجميع نقط التكرار تقريبا . 
م et‏ رار تقريم 


أنواع المنحنيات التوزيعية الشائعة : 
في البحوث العلمية سواء كانت نفسية أو اجتماعية لا حصل مطلقا على منحنيات 
خالية خلوا تاما من مواضع عدم الانتظام » ولكننا مع هذا بمكن أن تعدل مثل هذه 


۳ 


التوزيعات كما سبق توضيحه . وبذلك تحصل على أشكال معينة للتوزيعات الي تشملها 
البحوث . وأهم الأشكال الشائعة لمنحنيات التوزيع ما يأقي : 


۱ - النحی الاعتدالي : 

اذا Gb‏ البحث على عدد كبير جدا من الأفراد وأمكن التوصل الى طرق قياس 
موضوعية خالية خلوا تاما من العوامل الشخصية فان توزيع أغلب القدرات العقلية أو 
أكثر السمات الانفعالية أو ابلسمية تكون موزعة بشكل معين يمثلها منحى يطلق عليه 
pull‏ الاعتدالي » والمنحى SM‏ يمثل توزيع نسبة الذكاء في جموعة كبيرة جدا من 


الأفراد. 


شكل )4( Goll‏ الامتدالي 


ونلاحظ في هذا التوزيع أن عددا قليلا من الأشخاص نسبة ped‏ ۰ بيئما يزيد 
هذا المدد تدريجيا حى يبلغ أقصاه عند نسبة ذكاء قدرها ۱۰۰ » ثم يتناقص هذا العدد 
تدريجيا بنفس النظام الذي زاد به قبل ذلك حى يقل عند نسبة ذكاء ۱۳۰ ۰ وهذا يدل 
على أن العدد الأ كبر من المجتمع متوسط الذكاء أو عادي » بينما أقلهم عددا هم ضعاف 
العقول والعباقرة . ومن pal‏ ما نلاحظه ني مثل هذا التوزيع أنه منمائل . أي مكون من 
نصفين منطبقين تقريبا على هيثة الحرس ٠‏ ولذا يسمى في كثير من الأحيان بالنحتی 
ابلدرسي وسيأتي الكلام عنه مفصلا فيما بعد . 

هذا وقد يختلف اتساع منحى التوزيع عن النحی الاعتدالي فيصبح ضیقا مدببا أو 
واسعا مفرطحا » وهذا يتوقف على تشتت القيم الي يشملها التوزيع "كا في المنحنيين 


الاتبین : 


۳۲ 


% 


چ شكل (۱۰) منحتی مديب 


JS‏ (۱۱) منحی مقرطح 


: Skewed Curve النحی الممتو عي‎ N 
يحدث في كثير من البحوث أن نجد أن التكرارات تتجمع في احدى جهي النحی‎ 
أكثر مما تتجمع ني ابلهة الأخرى على عكس المنحى الاعتدالي الذي يتساوى فيه توزيع‎ 
التكرارات على جاني المنحى . فاذا رسمنا منحی توريع الايراد الشهري لمجموعة‎ 
. مثلا كانت التكرارات متجمعة عند القم الصغيرة‎ Joa كبيرة من الأفراد محدودي‎ 
أي ملتوي نحو القهم‎ Positively skewed موجب للالتواء‎ ail corel ويوصف هذا‎ 
al الصغيرة . وعلى العكس من ذلك اذا انج التواء النحی نحو القيم الكبيرة وصف‎ 
والالتواء قد يكون نانجا عن صعة حقيقية في‎ Negatively skewed سالب الالتواء‎ 
ال مجتمع الذي يرى عليه البحث کا في حالة النتائج الدراسية للفصول الضعيفة أو الفصول‎ 


۳۳ 


شكل (۱۲) الالتواء الموجب والالتواء السالب 


القوية » حيث يكون الالتواء موجبا في الحالة الأولى سالبا في الثانية . أو راجعا الى سوء 
اختيار العيئة بحيث لو أحسن الباحث اختیر gall‏ يجري عليها البحث لزال الالتواء 
أو خفت حدته » أوسوء الطريقة الستحدمة في القياس . كا ي حالة تطبيى اختبار أعلى 
أو أقل تي مستواه عن مستوى العينة الختبرة ۰ فالاختبار الصعب بعطي تو. بعا موجب 
الالتواء بينما daw‏ الاختبار السهل توزيعا سالب الالتواء . 


۳ - النحی المتعدد القمم Multimodal curve‏ : 


ينتج النحی التعدد القمم من عدم اتساق وتناسب العينة الي بشملها البحث . 
فيتضح من التوزيع أن هناك انفصالا في المجموعة الكلية الى جموعتين أو Be ST‏ 
استطلعنا رأي مجموعة من الأفراد عن مدى أحقية المرأة في مساوانمها بالرجل باستبيان 
مكون من عدد من الأسثلة وكانت المجموعة تشمل ابلنسین : الرجال والساء . فس 
المحتمل أن محصل من نتيجة هذا الاستبيان على منحنى ذي قمتين حبث يحتلف توریع 
درجات هذا الاستبيان اختلافا Jat‏ النحتی العام أميل انی الاتفصال الى مسحییی كا هو 


الشكل الآني : 


vt 


شكل (۱۳) منحى ذو قمتين 
وعتاك أشكال أخرى للتوزيعات عدا هذه الأنواع الثلاث الا أنها أندر من سابقتها 
ظهور! في البحوث النفسية والاجتماعية نذ کر منها هنا على سبيل المثال : 
۽ . التوزيع الستطیل Rectangular Distribution‏ : 
وهو الذي تتساوى فيه تكرار الفشات : 


شكل )١4(‏ التوزيع المستطيل 


ه - التوزيع الذي على هيئة حرف U‏ 
ومن المحتمل أن يظهر مثل هذا التوزیع في الاتجاهات العثلية الواضحة حيث يكثر 
الأفراد الذين بميلون الى جهة دون أخرى » وبقل عدد الأفراد المحايدين بين الاتجاهين . 


‘ 


3 > ats 
5 ۰ 
شکل (۱۰) توزیم على هيئة حرف لا‎ 


: أو عكسها‎ L التوزيع الذي‌عل هيئة حرف‎ - ٩ 

ومن أمثلته توزیع قابلية الأشخاص للاصابة بعدد من احوادث في فترة زمنية معينة » 
فاذا حسبتا عدد الأشهر الي حدئت فيها اصابة واحدة في مصنع معين ۰ وعدد الأشهر 
الي حدئت فيها اصابتان وهكذا في فترة عشر سنوات مثلا » فاننا حصل على منحی 
كالبين ني شکل (11) . ذلك OV‏ عدد الحوادث ني آغلب الشهور یکون صغيرا ينما 
يقل عدد الشهور الي يحدث فیها عدد كبير من الحوادث ( بفرض أن ظروف العمل في 
المصنع طبيعية ) كا أن منحنى النسيان يتبع عادة هذا الشكل ومنحنی الحفظ يتيع عکسه . 


شكل (۱5) توريع عدد الاصابات ني الشهر لدة مميمة 


أسثلة على الاب الأول 


: فيما ياي درجات خمسين طالبا في اختبار للقدرة اللغوية‎ - ١ 


° YA ۳ YN \o 
۳۷ wv Yo 21 ۳۷ 
۸ Yo 1 ۳۸ YA 
4 te Yt to Yo 
YY t4 YA ty 18 
Yo ۳۲ 1۹ ۳۹ oe 
۳۰ Yo ۳۲ ۳۸ ۲۲ 
۳۳ ۳۷ >34 ۳۹ ۳۷ 
YA ۳۳ Yo ۳۳ ۳۲ 
1 ۱۷ ۳۷ ۱۰ 15 


والمطلوب تصنيف هذه الدرجات ني جدول تكراري مدى كل فثة فيه ثلاث 
درجات . 


۲ - مثل الحدول التكراري السابق بالرسم مستخدما في ذلك : 

([ ) مضلعا تكراريا . 

(ب) مدرجا تكراريا . 

۳ - أعد تصنيف الدرجات السابقة في جدول تكراري مدى كل فثة فيه حمس 
درجات . 

۶ - ارسم منحنيا تكراريا للجدول ني المسألة السابقة محاولا تسويته بالنظر ثم 
باستعمال المتوسطات المتحركة . 


5 - قارن بين توزيعي قم مجموعتي (أ) » (ب) مستخدما أية طريقة من طرق 
التوضيح بالرسم : 


جدول (۱۳) جدرل تكراري لجموعتین 


۳۸ 


bc MW) 


المتوسطات أو القسيم المركزية 


= المتوسط الحساني وطرق Arithmetic Mean oll‏ 
التوسط الحساني لقي المتجمعة 
التوسط الحساني بالطريقة الختصرة 
- الوسيط أو الأوسط Median‏ 
الوسيط للقيم المتجمعة 
الوسيط بالرسم 
= النوال أو الشائع 160۵0 
النوال بالطريقة الحسابية 
المنوال بالرسم 


۳۹ 


التوسطات أو القيم المركزية 


یم الباحث دانما أن يعبر عن قيم الجموعة الي يشملها البحث بقيمة واحدة تمثلها » 
وتؤدي التوسطات هذا الغرض في البحث » فأية قيمة مركزية عکن أن تستعمل لأي 
غرض من أغراض التوضيح أو القارنة . وأهم هذه التوسطات وأكثرها شيوعا في 
البحوث ما يأني : 

Arithmetic Mean ll المتوسط‎ ١ 

Median الوسيط‎ — ۲ 

۴ - النوال أو الشائع Mode‏ 

: المتوسط الحسابي‎ ) ١ 

يستعمل التوسط اساي كثيرا في حياتنا اليومية » فهو الطريقة الباشرة الي نلجأ 
اليها عند مقارنة مجموعتين ۰ فاذا طبقنا اختبارا في مادة من المواد العلمية على فصلين أو 
مجموعتين وأردنا بعد ذلك أن نقرر أيهما أقوى » تبادر الى الذهن لأول وهلة أن نتخرج 
متوسط درجات کل مجموعة ثم نقارن بين هذين المتوسطين . 

وعتوسط عدد من القیم هو خارج قسمة جموع هذه القیم على عددها . فاذا كانت 
أعمار ثلائة أشخاص هي على الثرتيب هلاء 4١٠.0٠‏ كان متوسط أعمارهم = 


ك - ۳۲ . ولعله من الواضح أن هذا الوط السايي لا يشرط أن يكون 
دائماعددا صحيحاء كا أنه دائما محصور بين أقل الم وأعلاها. ولكن هذا لیس معناه أنه 
يقع في الوسط تماما بين هذين الحدين » فهذا يتوقف على القيم الأخرى . ولكن الذي 
يحدث دائما أن الجموع الخبري لاندراف القيم عن هذا التوسط يكون دائما صفرا . ففي 


a 


مثال أعمار الأشخاص الثلاث يكون مجموع الاتحرافات عن التوسط الحساني معادلا 
۷-۷ + 4 > صفرا وتنطيق هذه الصفات كلها على التوسط الحساني لأي عدد من 
القيم مهما كان هذا العدد كبيرا . 


التوسط اللساني اقیم المتجمعة في جدول تكراري : 

الصعوبة الي تصادفنا في الق التجمعة على هيئة فئات هي أن قيم الأفراد جمیعها لا 
تکون معروفة لدينا . فاذا كان لدينا مثلا عدد من البالغ المقسمة على فثتين الأولى فيها من 
۰ الى أقل من عشرين ريالا وعددها 4 مبالغ » والثانية من ۲۰ ريالا الى أقل من ۳۰ 
ريالا وعددها ٩‏ مبالغ » وأردنا أن نستخرج المتوسط الحساني هذه البالغ فان الصعوبة 
الي تواجهنا هي جهلنا لقيم أفراد كل فثة . اذ أن كل ما نعرفه عن كل فرد منها أنه 

والطريقة المتبعة في مثل هذه الحالة أن نفترض قيما متساوية لكل أفراد الفئة الواحدة » 
بأن نعطي كل فرد في الفئة قيمة هي مركز الفتة أي القيمة التوسطة فیها ۰ فتعطي آفراد 
الفئة من ۱۰ س أقل من ۲۰ قيمة واحدة مقدارها ٠١‏ وأفراد الفئة من ۲۰ - أقل 
من ۳۰ قيمة واحدة مقدارها ۲۵ ريالاء فیکون مجموع قيم أفراد الفئة الأولى حسب هذا 


الفرض = ٠١‏ × ؛ = ٠١‏ ۰ ومجموع قيم أفراد الفئة الثانية = ۲۵ ماكح Ver‏ © 
ويكون المجموع الكلي الم العشرة = Jog » ۲۱۰ = ۱۵۰ + ٩۰‏ ذلك فيكون متوسطها 
۰ 
Weer,‏ 


ويمكن الحصول على مركز الفثة باحدى الطريقتين الأيتين : - 


اما مجمع الحد SoM‏ للفئة على الحد الأدنى aa‏ التي بعدها وقسمة حاصل الجمع 
على ؟ » أو باضافة نصف مدي الفثة الى حدها الأدنى » واليك تطبيق على ذلك في ابلعدول 
التكراري الآتي وهو يبين توزيع الأجر اليومي بالريال نحمسمائة عامل في مصنم : 


ty 


مرا کز الفئات< التکرار 
(SX)‏ 


جدول )14( المتوسط الحسابي لأجور خمسمائة عامل 


فيكون المتوسط المساني غذه الأجور ‏ کش = وروم ریالا. 


Ore 5‏ 
ونلاحظ أن هذا ابلدول التكراري يعبر عن ۵۰۰ حالة ULE‏ مجمعة على هيئسة 

مجموعات ٠»‏ ولا ننتظر أن المتوسط GLI‏ الذي تحسبه هذا الحدول المتجمع في فثات 
ينطبق دائما انطباقا تاما على المتوسط الحساني الذي نستخرجه من قم OY‏ اللحمسمائة 
كل على حدة . ولكن الفرق بين التوسطین لن يكون كبيرا اذا قيس بالاختصار الكبير في 
كية ابلهد والوقت . 


tr 


ونستطيع أن تلخص طريقة حساب المتوسط الحساني لكل من البيانات المتفرقة والبيانات 
المتجمعة في جدول تكراري SVS‏ : 


في حالة البيالات المتفرقة م مخت 

على اعتبار أن (م) هو المتوسط الحساني » ( > س ) معناه جموع القيم . حيث (س) 
أية قيمة في هذه البيانات و (ن) عدد القيم . 

وني حالة البيانات المنجمعة في جدول تكراري = 


م رس 2 ) 
se ¢‏ 


حيث (س) في هذه الحالة تعبر عن مركز الفئة و (ك) تکرار الفئة . 


المتوسط الساني بالطريقة المختصرة : 

اذا أردنا حساب المتوسط الحساني لأطوال ٠١‏ شخصا فالطريقة الطبيعية هي قياس 
هذه الأطوال وجمعها ثم قسمة حاصل المع على ۲۰ . ويمكن أن ختصر العمل قليلا اذا 
كانت أطوالهم محصورة بين VEO‏ سم ۱۸۵ سم مثلافیمکننا أن نضع مستوى خاصا وليكن 
۰ سم نيس بالنسبة له ونعطي لكل شخص قيمة سالبة أو موجبة حسب نقص طوله أو 
زيادته عن هذا المستوى انفاص . وبذلك نستعمل في حسابنا أعدادا صغيرة » وبحساب 
الجموع الحبري ذه الفروق وقسمتها بعد ذلك على ۲۰ تحصل على فرق المتوسط الحساني 
عن ارتفاع 15١‏ سم ء واليك مثالا على ذلك : 


tt 


جدول )10( الترسط الحابي لقم متفرقة بالطريفة الختصرة 


۳۹۳ 
= ۱۱۲,۱۵ سم 


۲۰ 


فیکون التوسط GLI‏ بالطريقة الباشرة العادية = 


۲ 1۳ 
وبالطريقة الختصرة ‏ ۱۸۰ لات = ۱۱۲,۱۵ سم . 


ویلاحظ أن ترتيب القيم بساعد كثيرا في حساب الفروق كما هو موضح في جدول 
(۱۷) . فاذا Uo‏ تطبیق هذه الطريقة ساب التوسط الحساي لقم مصنفة في جدول 
تكراري كان علينا أن نختار قيمة نبدأ منها حساب القيم نعتبرها نقطة الصفر في ابلدول » 
ثم نحسب انحراف مراكز الفئات المختلفة عن هذه القيمة الاعتبارية الي تختارها » وبذلك 
نتخلص من الأعداد الكبيرة الي يشملها حساب المتوسط الحساني - ونظرا لأن الفغات 
تتابع في ابحداول التكرارية بانتظام فيمكن اعطاء درجات منتظمة مثل ۱ ۰ ۳۰۲ Cree‏ 


۲ » ۳.. لتعبر عن مدى اتحراف مركز الفئة عن الأساس الفرضي الذي سبق اختياره » ثم 
نيني كل حسابنا لمتوسط على هذه الدرجات النتظمة » ثم نضرب المجموع ابليري هذه 
الانحرافات الفرضية في مدى كل فة لينتج الانحراف الحقيقي للمتوسط الحساي عن القيمة 
الاعتبارية (الي يمكن أن نعبر عنها ,مركز الفثة الصفرية ) الي حسب الانحراف عنها . 

وخطوات الطريقة موضحة في المثال الآني وهو يبين توزیع درجات ۲۰۰ شخص في 
اختبار الشطب : 


جدول )14( ااتوسط السابي بالطريقة المختصرة 


( العمود ح - ثل الانحراف الفرضي الفئات عن الفثة الصفرية ) 
مركز الفئة الصغرية "1 كلل = ۱۲۲ وهي القيمة الي حسب متها امراف 


الفشات . 


45 


(EX) 


5 ۱۲۲ = gist المتوسط‎ 


حيث ٤‏ هي su‏ کل هله = ۲۲۲ + ۲ = 
كن 


وستطيع أن مضع هذه النتيجة في صورة رمزية PWS‏ : 


أي أن المتوسط ltt‏ > مركز tal‏ الصغرية + 
مجموع حواصل صرب الاتحراف الفرضي للفئات × تکرارها 
tre‏ لتكرارات 
ولسهولة العمل محس أل تختار الفئة الصمرية في وسط الحدول وتکون كبيرة التکرار 
حى تتمادى استعمان الأعداد الكبيرة مدر الامكان 


لامدى الفئة . 


ویب أن تؤدي هده الطريقة الى نمس الحواب الدي تؤدي البه الطريقة العادبة »كا 
يجب أن تؤدي الى نفس اواب مهما تغير اختيار موضع الفثة الصمرية . فاذا طبقناها 
مثلا على الحدول ١4‏ كانت PWS‏ : 


to 


|| موه 


ae A) 2S‏ و 


درل رب ) تشيو الطريقه الام عي some‏ (۱۱۵ 


tv 


التوسط الحساني = + خلع ox‏ 


AYA 


Yor = {x 


= عم + 


التوسط الحساني في حالة القيم المتقطعة : 


لا تختلف طريقة المتوسط السالي في هذه DU‏ عنها في حالة el‏ التصلة الا في عدم 
وجود الفثات : وعلى ذلكنتخذ القيمةالمعطاةبدلا منمركز الفثة کا نعتبر مدى الفئقهنا(١)‏ 
ولتوضيح ذلك نستخدم الحدول SW‏ الذي يبين توزيع عدد الأبناء في العائلات : 


صفر 3 2 


عد جد چ n‏ مر ع احج هر ام 


جدول (۱۸) التوسط السابي للقي التقطة 


فيكون المتوسط الحسابي = 4 a‏ = 4,۳۹ فقد اذنا القيمة المقابلة للصفر 
بدلا من مركز الفئة في الحداول التكرارية للقيم المتصلة. 


۲( الوسيط أو الأوسط : 


القيمة الوسيطية في جموعة من القيم هي تلك القيمة الي يكون عدد القیم الأحرى الي 
أقل منها معادلا لعدد القيم الأخرى الأعلى منها ولمعرفة القيمة السيطية يتعين علينا أن 
ذرتب القيم ترتیبا تصاعديا أو ننازليا فتكون القيمة الي تفع في المنتصف تماما هي القيمة 
الوسيطية ‏ فالقيمة الوسيطية في القیم السبعة الآثية مثلا : 40 ۰ ۰۳۲ ۰۷۲۵ ۵۹ 4۸ 
۸ عکن تحدیدها بعد تر تيب القبركالاتي : e4—0+—tA—to—yy_yo‏ 
۸ وتكون القيمة الوسيطية هي الرابعة في الرتيب حيث يكون هناك لام أقل منها ء 
وهي في هذا المثال 4۸ . ومن هذا يتضح أن من الواجب تحدید ترتیب القيمة اللصيطية 
آولا . وهنا ud‏ أمامنا حالتين ممتلفتين : (أولا) اذا كان عدد القيم فرديا ( ثانيا ) اذاكان 
عدد القيم زوجيا. 

وترئيب الوسيط في الحالة الأولى عکن معرفته مباشرة بقسمة عدد الأفراد زائدا 
واحد على ۲ ۰ أي اذا كان (ن) فرديا كان ترتيب الوسيط نشد ان اذا كان عدد 


ازجا کی سا تم ی کیک ۳ ۷ ۰ ۷۰ lil‏ 
نجد قيمة و احدة ینطبق علیها وصف الوسیط » وني هذه الحالة نجد آمامنا وسرعاین لا وسیطا 
واحدا وهما : 4۳ ء ۵۷ فهناك قیمتان قبلهما وقیمتان بمدهما » ونستايع أن حصل على 


7 
وسيط واحد بايجاد متوسط cel‏ لد اي ۰ه 


الوسيط الةم المتجمعة في جدول تكراري : 


: الا ین توزيع درجات اختبار ذ کاء مسین طفلا‎ dyads 
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جدول )14( الوسيط في ابلدول التكراري 


فاذا آردنا معرفة الوسيط لمذه الدرجات كان علینا ولا أن نحدد رتبته » وهي أي 
حالة J glad‏ التكرارية لقم اتصلة © ني د = ۲۵ في هذه الحداول» ویلاحظ أنه 
بقع في الفئة ( OF ) ٠١‏ عدد الم الي قبلها ۰ وتكرار هذه الفثة ٠١‏ ۰ أي Last‏ 
الحصول على ترتيب الوسيط لا يمكننا أن نتخطى هذه الفئة » كا أننا نلاحظ أن القيم التي 
مجميع الفئات الي تزيد على هذه الفئة عددها ۰ Lal‏ مما يدلنا على أن الوسيط يقع في 
منتصف هذه الفئة تماما أي أنه يعادل ۲۱ . 

من هذا الثال يتضح لنا أننا محتاجون لمعرفة التكرار المتجمع لتحديد al‏ الي بقع فيها 
الوسيط » ونستطيع حسابه بعد ذلك سواء SI UE‏ التكرار المتجمع الصاعد أو النازل كا 
في الال SW‏ : 


جدول (۲۰) الوسيط باستخدام التکرار المتجيع الصا 1 


في هذا المثال نجد أن : 
Yo:‏ 


رتية لوسیط = - 116 


أي أن الفثة الوسيطية هي الفثة ( 40 - أقل من ٠١‏ ) ويكون ترتيب الوسيط في هذه 
الفئة ۱۲۵ - ٩۰‏ = ۳۵ ومن الواضح أن قيمته تزيد عن 4۵ » الا أنها لا تصل الى هه 
ولكنها تقترب من القيمة 00 كلما زاد ترتيب الوسيط في فثته . 

واذا نظرنا الى الفئة الوسيطية وجدنا تكرارها ۵۰ أي أن بها ۵۰ قيمة موزعة بين 
القيمتين ه4؛ ۰ 5ه أي في مدى ٠١‏ ويكون موضع قيمة الوسيط من هذا المدى ۳۵ أي 


1 


sat ate 8‏ 
أن قيمته تريد على الحد الأدنى الفئة وهو 4۵ بقيمة تساوي ٠١‏ × جي اي أن قيمته = 


of = Vt to 


وه to‏ 
ومن هذا نستنتج أن : 
قيمة الوسيط = الحد الأدنى للفئة الوسيطية + 
رتبة الوسيط - التکرار الج 


حيث 2 الحد الأدنى للفئة الوسيطية . 

ذو > رتبة الوسيط 

« كتعبر عن التكرار المتجمع ١-3‏ = التكرار المتجمع للفثة قبل الوسيطية 
go‏ = تکرار الفئة الوسيطية . 

» ف ع مدى الفثة . 


واذا اتبعنا التكرار التجمع النازل لا بد أن عصل على تفس النتيجة كا يلي : 


oY 


( جدول ۲۱ ) الوسيط باستخدام التكرار التجمم الثازل 


ما سبق اتضح أن مرئية الوسیط في هذا المثال Vo‏ أي أنه لو رتبنا الفثة الوسيطية 
تنازليا كان ترتيب الوسيط في فثته ۱۱۰-۱۲۵ = ۱۵ وتكون قيمته أقل من 00 بطبيعة 
الال . ونلاخظ أن تكرار هذه الفئة وهو ٠ه‏ موزع في مدى الفئة كلها أي على ما يعادل 
قيمته ٠١‏ أي أن الوسيط تقل قيمته عن 00 دار گل × ۱۰ = 1ه . 
فاذا استخدمنا التكرار التجمع النازل كان القانون الذي نستخدمه في الحل كايأتي : 
ر 3 
د 
و و ۳1 اف 
و 


٠ع‏ في هذه الحالة تعبر عن امد الأعلى للفئة الوسيطية : 


oy 


و عکن ايحاد الوسيط بردم التحی المتجمع الصاعد أو النازل للتكرارات کا هي أو 

النسب المثوية لتكرار الفئات بالنسبة للتكرار الكلي . 

الا أن هذه الطريقة قلما تودي الى النتيجة الدقيقة لاوسيط » نظرا لصعوبة رسم 
التحی المتجمع بالطريقة العادية » وطريقة ايجاده od,‏ العاريقة pant‏ في استخدام 
ol‏ لتحديد القيمة القابلة لرتبته ترسم خطا أفقيا عند هذا ال تيب أو عند ٠ه‏ في حالة 
رسم النحی المتجمع اموي ونتزل عمودا عند تقابل هذا الخط مع النحی فيكون موقع 
العمود مع المحور الأفقي المعبر عن الفئات مثلا لقيمة الوسيط . هذا ولزيادة الدقة بحسن 
وسم المتحتيين معا الصاعد والنازل فتكون نقطة تقابلهء) ( اذا كان الرسم دقيقا دقسة 
كافية ) مقابلة لرتبة الوسيط على الحور الرأسي ولقيمته على الحور الأفقي . 

وابلددول الآني يبين التكرارات المتجمعة المثوية : 


التكرار المثوي التکرار المثوي 
earl‏ الصاعد ۰ لمتجمع النازل 


جدول (۲۲) جدول مثوي متجمع صاعد جدرل (۲۳) جدول مثوي متجمع از ل 


of 


ومن هذين ابلددولين يمكن رسم المنحنيين المنجمعين وتعيين قيمة الوسیط كا يأني : 


ات معا مب هه 7 1 3 
JS‏ (۱۷) ايجاد الوسيط بالرسم 
الوسيط انیم امتقطمة : 


لايجاد الوسيط للقي البينة في جدول (VE)‏ تنيع الحطوات العادية كا يلي : 


+ 


۱ 
۶ 
۳ 
3 
° 
5 
۷ 
۸ 
4 


جدول (۲4) الوسيط القع امتقطمة 


تلاحظ أن الوسيط الذي رتبته في هذا ابلدول شش = ٠١‏ يكون عند القيمة (4) 
فيكون الوسيط هو (ty‏ مباشرة دون الحاجة الى عمليات حسابية كا هو الحال في القم 
المتصلة . 

۳- النوال الشائع : 

النوال في أية مجموعة هو القيمة الي تعتبر أكثر القیم شيوعا : وعلى ذلك فتحديده 
يتوقف على تكرار القم في المجموعة . 

ويمكن ناه باحدى الطرق الآنية be‏ اث منها حسابية وطريقتان بالرسم . 

BA أبسط طريقة تقريبية ة تكون باعتبار المنوال في ابلدول التكراري مركز‎ — ١ 
طبقنا ذلك على جدول (۲۵) كان النوال لهذا التوزيع وهو مركز‎ BE » ذات"آکبر تكرار‎ 
فثة » أي أنه‎ BY الثنثة ( 4۵ —( » ذلك لأن تكرارها ٠ه وهو أكبر من أي تكرار آخخر‎ 
التوزيع على جانبي‎ PE يساوي ۵۰ . وواضح أن هذه الطريقة تقريبية » فهي تفترض‎ 
موم المنوال في الفثة النوالية يتوقف على‎ NAS نا فری‎ Ugh am مر‎ 
: SW شکل النحی أو التوائه كا یتضح من الشکل‎ 


As) 


غكل (۱۸) التوال في المنسى غير متمائل 


oN 


؟ - طريقة حسابية لانية : 

بعد تحديد فئة المنوال تنحصر الصعوبة في نحديد قیمته في مدى هذه الفئة » ففي 
المنوال السابق كما ذكرنا سابقا » يقع المنوال في الفئة ( 40 ) أي أن قيمته تزيد على 40 
عقدار نسبة Lele‏ في مدى الفئة وهو ٠١‏ هذه النسبة تتوقف على تكرار الفثتين المحيطتين 
بالفثة المنوالية » فاذا كان تكرار Bal‏ بعد التوال ST‏ من تكرار الفثة البي قبلها انحوف 
المنوال نحو القيم الكبيرة في هذا الحدول والعکس بالعكس » أما اذا كان التكراران 
متساويين وقع وال في معصیف 28 تم .أي أن مدى Bal‏ وهو ۰ سيقسم تقسيما 
تناسبيا بنسبة حدها تكرار الفثتين الحیطتین للفئة المنوالية أي ۳۰ : 4۰ في الثال . 

وعل ذلك تكون قيمته = ٤۵‏ + ۱۰ »دس مع + وارع 

2 3 


1٩,۲۹ =‏ 
أي ان النوال - د. + ox TL‏ 
ي ناك دك ۱ 


= الحد الأدنى للفثة المنوالية + 


ار الفئة بعد النوالية مدى الفئة 
TE EES‏ 


على اعتبار أن : 
'ك > الحد الأدنى aa‏ المنوالية 


ك 
»> ن + ١‏ = تكرار الفئة بعد المنوالية 


ل - ١‏ = تكرار الفثة قبل المنوالية 

» ف = مدى Bal‏ 

۳ - طريقة الفسسروق : 

واضع هذه الطريقة هو كارل بیرسون ۰ وهي لا تختلف كثيرا عن سابقتها فهي 


ey 


مم بالفروق بين التكرارات أكثر ما تم بالتكرارات نفسها نفسها ء ذلك OF‏ الخطوة الأولى 
به اك ee‏ رمعي Oi‏ 
ياي : 


جدول (۲۰) ايحاد المتوال بطريقة الفروق 


ووضع التوال يتحدد في هذه الطريقة بالفرق بين تكرار الفثتين حول الفئة المنوالية 
وتكرار tat‏ المنوالية . 


فهو يساوي 40 + شك بر ٠‏ أي تقسيم مدى الفئة وهو ۱۰ بنسبة ۱۰ : ۲۰ . 


فهر = 40 + ۰۲,۳۳ 1۸:۳۳ 
له ساك 
ن فقو 


فك ع 5 
أىأثالمنوالحسبهذهالطريقة > ان )3 ~ we‏ +( 3$- 1409 2 


النوال في الحدول التكراري لقم متقطعة . 

لو رجعنا الى جدول (4؟) لوجدنا أن ST‏ تكرار في الحدول هو عند القيمة (4) 
أي أن أكير عدد من العائلات بها (4) أبناء وعلى ذلك يكون النوال هو 4 مباشرة دون 
الحاجة الى عملبات حسابية کا هو الحال ني القيم المتصلة . 0 

: طريقة المنحى التكراري‎ - ٤ 

ste‏ المنوال يمكن أن نستخدم الرسم Ob‏ فرسم منحنيا » فتکون قمة هذا المنحى 
مقابلة للقيمة الي تعبر عن منوال المجموعة . 


۸ 


الا أن هذه الطريقة تقريبية جدا ء OV‏ المنحنى التكراري عادة برسم نتيجة لمحاولة 
شخصية . حيث يعمل الباحث على أن يمر النحی يأكبر عدد مکن من النقطة وأن يقر ب 
ما أمكن من باقي النقط الأخرى . 
ه ‏ طريقة المدرج التكراري : 

يستخدم الدرج التكراري كذلك MAY‏ متوال التوزيع كا في الرسم الآتي » وني 
هذه الحالة لا تكون هناك ضرورة ارسم المدرج التكراري كله 2 بل يكتفي برسم الفثة 
المتوالية والفتتین المحيطتين بها . 


K 


شكل )44( اباد المثوال باستخدام المدرج التكراري 


فالطريقة تكون بتوصيل أطراف الستفم العلوي لمستطيل الفئة المنوالية بأطراف 
مستقيمي الفثتين الي قبلها والي بعدها » فتكون نقطة التقابل هي المقابلة للمنوال » فاذا 
أسقطنا عمودا من نقطة التقابل على المحور الأفقي كان موقعه قيمة المنوال . 

مقارئة بين التوسطات الثلاثة : 

يلاحظ أن المتوسط الحساني يستغل في حسابه جميع القيم » ولذا فهو أدق ااتوسطات 
الثلاثة اي ذکرت ء کا أنه أكثر ثباتا أي أنه لا يختلف اختلافا كبيرا باختلاف العينات 
المختارة ‏ الا أنه كثير! ما يحدث أن تشتمل المجموعة على قيم متطرفة لا تمثل المجموعة + 
كأن يكون في أحد الفصول مثلا عدد قليل من التلاميذ الضعاف عن المستوى العام 
للفصل . فالمتوسط المساني في هذه المالة لا بد وأن تتأثر قيمته ببذه الحالات المتطرفة + 
كا أنه ني حالات اللهداول التكرارية المفتوحة یتعذر حساب التوسط الحساني » حيث لا 
يكون من الممكن معرفة مركز الفئة المفتوحة الي يتطلبها المساب ٠‏ في مثل هذه المالات 


۹ 


تضطر الى الاستعانة اما بالوسيط أو النوال فكلاهما لا يتأثران القيم المتطرفة . ذلك OF‏ 
حابهما يتحصر في القيم والتكرارات التوسطة . كا أنه يمكن انجادهما اذا ما كان 
الحدول مفتوحا من أحد طرقيه أو كليهما . 

وني حالة gist‏ المتمائل نجد أن قم هذه المتوسطات الثلائة واحدة أي Met‏ تكون 
متطابقة . ولكنها تختلف فيما عدا ذلا ۰ فالتوسط الحسالي في التوزيعات الملتوية یتجه 
عادة ناحية الطرف الملتوي ( المديب ) . فهو عثل مركز الثقل بالنسبة للمجموعة ‏ ذلك لأن 
مجموع القيم یکون متعادلا على جانبیه أما الوسيط فانه يقع عند منتصف الساحة الي يمثلها 
التوزيع ٠‏ أي أن جموع عدد pill‏ (التكرارات) یکون متساويا على جاقبيه » وأما المنوال 
فهو يحدد أعلى نقطة في منحنى التوزيع ولذلك فان موضع هذه المتوسطات الثلائسة 
ale‏ حسب التواء المنحنى كا يتضح من الأشكال الآنية : 


شکل (۱۸) ني متحنى متمائل 


7 Ss لماع‎ 
3 3 a 
EE 
منحی سالب الالتواء‎ )۱۹( JE 


1 


ال 
«لرسعا 
التويسما. 


منحی موجب الالتواه 


شکل (۲۰) المواضع النسبية المتوسط الحسابي و الوسيط sally‏ الل 

وعکن تلخيص الالات الي يفضل فيها كل من هذه التوسطات اثلاث فيمآأ 
يأتي: - 

يفضل التوسط الحساني في الخالات الآنية : 

. اذا أريد الحصول على معامل على أكبر قدر من الثبات‎ - ١ 

۲ - اذا أريد الحصول على معامل يمكن استخدامه في معاملات أخرى » کفاییس 
التشتت أو مقابیس الدلالة » وهذه She‏ توضيحها في الأبواب القادمة . 

۳ - اذا كان توزيع المجموعة الي نبحنها متماثلا حول الراکز أو قريبا مسن 
الاعتدالي . 

ويفضل الوسيط في الحالات اللآنية : 

۱ -. اذا أريد الحصول على معامل في وقت قصير . 


۲ - اذا كان التوزیع ملتويا التواء واضحا ۰ وخاصة اذا كان بالتوزيع قم 
متطرفة Tae‏ 
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با اذا كان البحث بهم عمرفة ما اذا كانت قيمة معينة تقع في النصف العلوي أو 


السفلي من التوزيع 5 
£ اذا كان جدول التوزیع مفتوحا . 
يفضل النوال في الحالات الآنية : 


١‏ - اذا أريد الحصول على معامل مركزي في أقصر وقت ممكن دون الاهتمام 
کثیر | بالدقة في حسابه . 


۲ - اذا كان هدف الباحث معرفة القيمة الي يتفق فيها أغلب أفر اد الجموعة . 


العلاقة بين المتوسطات الثلالة : 
تمكن الاحصائيون من ایجاد علاقة تقريبية بين الترسطات الثلاثة : المتوسط الحساني 


والوسيط والمنوال . وتستخدم هذه العلاقة عند ما يتعذر استخراج احدها . كا يحدث 
عند ما يراد ate‏ التوسط الحساني مثلا في جدول تكراري مفتوج . 


ويمكن وضع هذه العلاقة على الصورة الآنية : 
التوسط المساني - المنوال = ۳ ( المتوسط الحساني ‏ الوسيط ) أي أن الفرق بين 
التوسط الحساني والمنوال يعادل ثلاثة أمثال الفرق بين التوسط السايي والوسيط . 


ويمكن من هذه العلاقة الحصول على قيمة أي من هذه المتوسطات اذا عرف الاثنان 
الآخخران . 


فالتوسط الحساني = سالوسیط 3 المنوال 


والوسيط pie‏ ال او سط الحساني . 


و التسوال > ۲ الوسيط ‏ ۲ × التوسط الحسالي . 


w 


أسئلة على الباب النساني 
۱ - فيما يأقي درحات ٩۰‏ شخصا ني اختبار لذاكرة الأشكال : 


۹۲ ۷۰ Yt ۳۸ - £ ۷۵ 
£4 Ae ۱۷ yA 534 ۳۲ 
oo Yo ۲۸ NE Vo Yo 
11 ۳۳ Yo Yo AY of 
YY 4 ۰ ۳۹ At AY 
AL to oY 544 vy \o 
9۰ oy ۳۶ yo Yo ۳۹ 
14 لها‎ ۷ ۹1 ri ۳۶ 
YY 1۸ ۳۲ YY tt tv 
Ay ۷۰ ay ۸4 vv AY 


احسب المتوسط المساني هذه الدرجات . ای جنول كراري » رقت 
التوسط الحساني من هذا دول ٠‏ ( ابدأ بلدول بالدرجة ۱۵ متخذا مدى كل فئة 
حمس درجات ) وقارن بين النائجين . 

۲ - احسب الوسيط في اباندول التكراري الذي حصلت عليه في المسألة السابقة 
بالطريقة الحسابية . ثم عن طريق المنحى المتجمع وقارن بين oft‏ ۰ 

۳ - استخرج النوال في ابلدول التكراري السابق بمساعدة القانون الذي يبي 
العلاقة بين التوسط اسالي والوسيط والمنوال . ثم قارن بين القيمة الي تحصل عليها وبين 
قيمته بأبة طريقة أخرى  .‏ 


w 


4 - مجموعتان من الأشخاص أعمار أفرادهما موزعة حسب الحدول الآتي : 


أعمار تكرار المجموعة أ تكرار الجموعة ب 
١ 4‏ ۷ 
۹~ ۷ ۸ 
تیک ۸ ‘ 
وم \e‏ 1 
tt‏ — ۱۲ 37 
\A 1 —t4‏ 
of‏ — ۳۳ 13 
4 1 1 
4 -— ۱۰ ۱۳ 
4 1۲ ۷ 
£ ۳ ۳ 
لغ ۳ ۲ 

المجموع ۱۳۸ ۱۳۹ 


جدول )10( جدول تكراري لأعار مجموعتین من الأشخاص 


ما النسبة المئوية oad‏ الأشخاص ني مجموعة (أ) الذين تزيد أعمارهم عن وسيط أعمار 
الجموعة (ب) ؟ 

0 - قارن بين منوالي أعمار المجموعتين مستعملا طريقة رسم المدرج التكراري في 
امجاد المنوال . 

. 4سنةفاً کر‎ ٠ احسب النسبة المئويةلعدد أفراد المجموعتين الذين تبلغ أعمار هم‎ ١ 

۷ - احسبالنسبة المثويةلعدد Gol JW‏ المجموعتينالذين تق لأعمار هم عن ۰٩سنة,‏ 

۸ - احسب التوسط الحسابي في الحدول التكراري JW‏ بأية طريقة Wad‏ مناسبة : 


“f 


جدول (۲۷) 


56 


ت 


مقاییس التشتت 


= تشتت القسيم . 

= مقاییس التشتت . 
السدی الطلسق 
نصف الدی الربيمي 
الانحسراف التوسط 
الانحسراف العياري 

= مقارنة بين مقاييس اللشتت . 

= معامل الاختلاف . 

= السدرجة العيسارية . 

= الرتبة الثيني 2 : 


ون 


تشتت القسیم : 


ذکرنا أن فائدة التوسطات وصف الجموعة بقيمة واحدة یستعاض بها عن عدد 
كبير من القیم هي الي تکون الجموعة » ولذلك فمعرفتها ضرورية في حالات القارنة بين 
قیم Ob pe‏ ممختلفة . ولکن هل يكفي أحد هذه التوسطات کالتوسط الحساني مثلا 
لوصف قيم المجموعة و صفا كاملا وللمقارنة بين قيم مجموعة وأخرى ؟ ولنقرب السؤال 
الى الأذهان نضرب الخال الآني : 

مجموعتان من الأفراد اختبروا في اختبار قدرة خاصة . 

فكانت در جات آفراد الجموعة الأولى هي صفر - ۵۰-۲۵ 

وکانت درجات آفراد الجموعة الثانية هي ۲4,۵ - ۲۵ - ۵ر۲۵ 

واضح أن المتوسط الحساني لكل منهما واحد وهو ۲۵ ۰ فهل نستطيع القول بأن 
الجموعتین متعادلتان في هذه القدرة ؟ . من النظرة السطحية لهذه القيم ندرك لأول وهلة 
أن قیم الجموعة الأولى مبعترة غير متقاربة ۰ بينما قيم المجموعة الثانية متقاربة جدا . 

ومن هنا كان الباحث محتاجا دابا OF‏ يقرن ذكر قيمة متوسط القيم بقيمة أخرى 
توضح مدى تباعدها أو تقاریبا بعصها عن بعض ٠‏ حى يعطي صورة واضحة عن کل 
من النزعة المركزية لختلف القيم في المجموعة ومدى اختلافها وتوزيعها . والوصف 
الأخير هو ما يعبر عنه بالتشتت dispersion‏ و Scattered-spread‏ ففي المثال السابق نقرل ان 
قم المجموعة الأولى أكثر انسجاما more homogeneous‏ من الجمزعة الأولى وأن 
المجموعة الأولى أكثر تباینا more heterogeneous‏ ومعرفة التشتت تفيد كثيرا ي 
الأغراض العلمية . فاذا عرف المدرس مدى تباين ذكاء تلاميذ فصله أمكنه أن يراعي 
ذلك في طرق تدريسه . بحيث يحد أضدف تلميذ وأقوى تلمیذ فيه مادة تناسبهما. 


والرسم SW‏ يوضح فكرة تشتت مجموعتين متساويتين من حيث متوسط القسيم 


4 


وفيه مقارنة بين مجموعتين من التلاميذ . الجموعة الأولى تنحصر نسبة ذكاء آفرادها 
بين ۰۱۰ ۱۵۰ والمجموعة الثانية تنحصر نسبة ذكاء أفرادها بين ۸۰ »> ۱۲۰ ومن الرسم 
يتضح كيف تتشتت القيم حول التوسط في المجموعة الأولى بينما تتجمع وتتقارب قم 
الجموعة الثانية حول تقس التوسط . 


3 ۸. AN 8 ااا‎ MR Mee RAS 
شكل (۲۱) المقارنة بين تشتت مجسوعتين متحدي المتوسط‎ 

مقایس التشتت : 

che‏ الباحث عادة الى استخدام قيمة تعبر عن مدى تباعد القم أو تقار ہا في 
المجموعات التي يشملها البحث تاثل معاملات النزعة المركزية أو المتوسطات الي سبق 
الحديث عنها في الباب الثاني » وأهم هذه القاییس أو العاملات ما يأتي : 

Range المدى المطلق‎ ١ 

Semi-interquartile Range e نصف المدى الر‎ - ۲ 

م الاتحراف التوسط Mean Deviation‏ 


Standard Deviation اف العياري‎ eu - 4 

المدى المطلق : 

الوسيلة BAT SU‏ مدى تقارب الفیم أو تباعدها هي حساب الفرق بين أصغر تم 
المجموعة وأكبر ها . وهي وسيلة سهلة الا آلا أقل الوسائل دقة وذلك OY‏ حساب هذا 
المعامل يتوقف على قيمتين فقط من قيم المجموعة ولا مهم مطلقا بما بينهما من قيم أخرى . 


ve 


و هاتان القیمتان تكونان عادة متطرفتين لا تمثلان المجموعة الي ينتميان اليها . فاذا حسینا 
المدى المطلق لاعمار تلاميذ فصل . وكان بين تلاميذ الفصل تلميذ صغير ply‏ كير 
لدرجة تجعلهما شاذين بالنسبة لأفراد المجموعة » كان الدی المطلق مقياسا خحاطا لدرجة 
كبيرة لتشتت هذه الأعمار . وفيما يلي ثلاث مجموعات » القيمة السفلی ني كل منها ه 
والقيمة العليا ۱۰۰ . 


جدرل (va)‏ جدول )4( جدرل (۴۰) 


أي أن الدی الطلق لكل منها = ۱۰۰ - ه = ۹۵ . ولکن الفرق واضح بين مدی 
تباعد أو تقارب القيم فیها » فقيم المجموعة الأولى آقلها نتشارا ذلك OV‏ تجمع القيم حول 
التوسط أكثر في المجموعة الأولى منها في الثانية وفي الثانية ST‏ منها في الثالثة » فكأن 
المدى المطلق لا يعطي دلالة واضحة لمدى انتشار وتوزیع القيم كا يتضح ذلك من الشكل 
الآني : 


۷ 


a Pe تم‎ eee 


o <o f0 Vo Ao 1.0 


کل (tr)‏ توزيم pat‏ عات متحدة ني الدی الطلق 
فالدی المطلق لا يصلح الا اذا أراد الباحث أن بأخذ فكرة سريعة عن الدشتت . الا أن 
استخدامه والاعتماد عليه قد يؤديان الى أخطاء » وخاصة اذا كان هناك انفصال بين 
الفثات المتطرفة وباقي الفئات كا هو الخال في المجموعة الأول . 


نصف المدى الربيعي : 

كان أهم عيب في المدى المطلق أنه بم بالقيتين المتطرفتين . مهلا ما عداهما من 
eal‏ » وأن هاتين القيمتين قد تكونان منفصلتين عن باقي أفراد المجموعة . ولذاك فان 
الاجراء الطبيعي لتلاني ذلك of‏ تحذف الحزءين المتطر فين من المجموعة و نقصر حسابنا على 
الحزء المتوسط من القيم . وني هذه الطريقة الي نحن بصددها OW‏ نكتفي بالاهتمام 
بالنصف المتوسط لقم الجموعات مهملين الربع الأول eas‏ الأخير . فالقیمتان اللتان 
نم بهما هذه الطريقة هما القيمة الي يقل عنها ريع عدد أفراد المجموعة فقط والقيمة 
الي يزيد عنها ريع أفراد المجموعة فقط . فاذا عددنا أفراد المجموعة مبتدئین بأقلها قيمة 
حى نصل الى ريع أفراد المجموعة كانت النقطة الي نصل اليها بهذه الطريقة هي الر بیع 
الأدنى عرو اذا عددنا أفراد المجموعة مبتدئين بأكبرها قيمة حى نصل الى ربع أفراد 
الجموعة كانت النقطة الي نصل اليها بهذه الطريقة هي الربيع الأعلى أو الربيع الثالث . 
وتبعا هذا يكون الوسيط هو الربيع الثاني فلكل مجموعة أربعة أرباع ولکن BHU‏ 
ربيعات . والفرق بين الربع والربيع أن الربع جزء من الجموعة . آما الربيع فهو نقطة 
تحدد نباية الربع » فنستطيع أن تقول ان احدی القيم تقع في الربع الأول ولکننا لا نستطیع 


۷۲ 


أن نقول انبا تقع في الربيع الأول ولكن يمكن أن نصفها بأنها تقع عند الربيع الأول . 
ویرمز للربيع الأدنى عادة بالرمز د ,(,۵)ولربیع الثاني دم Qed‏ والربيع الثالث دم 
(و۵) .واذا قصرنا حسابنا على الدی بين الربيعين الأول والثالث ضمنا بقدر الامكان 
استبعاد القيم المتطرفة الي قد تكون بعيدة عما يمثل قم المجموعة . 

ولساب نصف المدى الربيعي ينبغي علينا أولا أن محسب کل من الربيعين الأول 
والثالث فيكون الفرق بينهما هو المدى الربيعي . 

أي أن call‏ الر بيعي = بدن 

ويكون نصف المدى الربيعي الذي يرمز له عادة بالرموز س - aan.‏ 

وطريقة ایجاد الربيعين لا تختلف عن طريقة ايحاد الوسيط بعد معرفة رتبة كل منهما 


واليك توضيح الطريقة عمليا في الحدول التكراري JW‏ وهو يمثل درجات مجموعة من 
الطلبة في مادة الاحصاء : 


جدول (۴۱) نصف gall‏ الربيعي 


رتبة الربيع الأول = 154 + 4 = 4١‏ 


رتبة الربيع الثالث = 154 - 41 OATS‏ 


۷ 
الربيع الأول = ٠غ‏ + tts × ٠‏ 
الر ect‏ و چم دل 

\o 7 e 


_ tt 
۲ 


وخطوات العمل في هذه الطريقة كا يني : 
(۱) أوجد رتبة الربيعين فرتبة الربيع الأول هي عل اعتبار أنه ن » هي عدد قم 


نصف الدی ااربيعي = ه16 


الجموعة أو جموع التکرارات ‏ 
ورتبة الربيع الثالث هي x‏ ۳ أو يمكن حسابها بطرح رتبة الربیع الأول من عدد قم 
الجموعة . 


(۲) أوجد قيمي الربيعين بنفس الطريقة الي سبق استخدامها في الوسيط . 
() أوجد نصف المدى الربيعي بالطريقة الآنية : 


وكا أمكننا معرفة الوسيط عن طريق رسم النحی التجمعي نستطيع هنا أيضا اتباع 
نفس الطريقة لمعرفة قيمتي الربيعين كا ني الشكل الآني : 


(۱) ویمکں Spat‏ على الربيع الثالث على اعتبار انه اول ر ديم والتكراري المتجمع الار ل اي یسکن استحدام 


التکر ارين التجم. يحب في کل «نهما الربیم الاو ل . 


Vt 


an sy 0 1 ¥. A A. نات‎ 


شكل (۲۳) تسف المدى الر دمعي داارسم 
الاتمسراف العيار في Standard Deviation‏ : 


يعتبر الانحراف العياري أهم معاملات التشتت جميعا وأكثرها استعمالا » وهو 
قريب في خطوات ook!‏ من الانعر اف التوسط . فهو يختلف عنه في طريقة التخلص من 
القيم والمتوسط الحساني ۰ فبینما تتخلص من هذه الاشارات في 


اشار ات الفرو 

طريقة الاحر اف التوسط باهمال الاشارات كلية نحتال على ذلك بي طريقة الاحراف 

العياري بتر بيع هذه الفروق أي بضر با في نمسها - فتصبح جميع الاشارات موجبة . 
فلاتعاد الا ثعر اف العياري للقي السبعة الآنية : 


۵ . ۳۷ ۰ ۲۲ ۰ 44 ۳۱۰۳۹۰۰۰ 
A ee‏ 
ستخرج أولا متوسطها re eves ar) BEAM‏ 
ثم نسير بعد ذلك ني الحطوات الموضحة في الحدول الآني : 


Ve 


جدول (۲۲) طريقة امجاد AY!‏ اف المي ري لقم he‏ دة 


Yet a 
14 متوسط مربعات الاتحراف عه‎ 


ابحذر التربيعي لمتوسط مربعات الاعراف 1.9٩‏ 
ويطلق على متوسط مربعات SUSY‏ اسم التباين variance‏ ويطلق على الجذر 
al‏ بيعي للتباين اسم الانعر اف اامياري . فالانحراف العياري هو ALN‏ التربيعي لتوسط 
مر بعات العر افات القیم عن متوسطها الحسابي . 
واذا جمعت gill‏ على Ba‏ فثات ني جدول تكراري نضطر MEY‏ مركز کل فثئة 


واخاذه کثل لمي الفثة جميعها . 


والثال الآني يوضح طريقة ایجاد الانعر اف العياري . 


جدول (۳۳) الانعر اف المعياري للحدول التکر اري 


yo 
۱۸۷ 5 ۱۷ = التوسط الحساني‎ 


فیکون النحراف المياري = tate MAY‏ 


۱۳۰ 


وتکون خطوات العمل اذن كا يلي : 
۱ - احسب التوسط الحساني وقد حسب في هذا الثال بالطريقة الختصرة . 


۲ - آوجد انحراف مركز کل فثة عن هذا المتوسط ( ح ) ( العامود السادس في 
الحدول ) . 1 


ربعد هاتين الخطوتين أمامك طریقتان تؤديان للفس التتيجة : اما أن نتبع ما .أني ٠‏ 
۳ - ربع كل العراف Yo)‏ 
4 - أوجد حاصل ضرب كل مربع ني تكرار الفئة رلاح؟) 
أو کا اتبع ني اللحدول الوضح عليه ( جد ول ۳۳) 
۳ - أوجد حاصل الضرب لكل انحراف في تكرار الفئة ( ك ح ) 
( العامود السابع ) 
؛ - اضرب حاصل الضرب السابق مرة ثانية في الانحراف ( له ح ×ح = له ح') 
( العامود الثامن ) 
وني كلتا الحالتين تکون الحطوة التالية هي : 
ه ‏ آوجد مجموع حواصل الضرب النائجة في انلطوة الرابعة ( أي المجموع في 


العامود الثامن ) . 
١‏ - اقسم المجموع الذي حصلت عليه ني الحطوة الحاسة على مجموع التکر ارات 
2 . 


۷ - أوجد الحذر التربيعي فارج القسمة الأخير فيكون هذا ابلذر هو قيمة 
الالعراف المعياري (ع ) 


على اعتبار أن ع ترمز الى الاتحراف المعياري . 


med.‏ ل 
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ایجاد الاحر اف العياري بالطريقة المختصرة : 
بمكن اختصار انلاطوات الكثيرة في الطريقة السابقة باستعمال معادلة رياضية تساعد 
على تقايل العمليات الحسابية اللازمة . ففي املال السابتی كان التوسط الحساني - لسن 
الحظ ‏ عددا صحيحا و هذا نادر الحدوث أي البحوث العلمية الواقعية . فاذا كان التوسط 
الحساني عددا کسریا كانت الاحراقات كلها کذلك آعدادا کسرية فتز داد العملبة 
استنفادا للجهود والوقت نظرا لا حتاجه الى عملیات ضرب وتربیع لأعداد کسرية . 
و الطريقة المختصرة لا تزید في خطوام! عن حطوات امجاد التوسط السايي الجدول 
التكراري الا خحطوة واحدة يمكن استخراج الانحراف العياري بعدها بقانون رباضي 
واليتحطبيق هذه الطريقة في تمس الحدول السابق على سبیل القارنة . 


۷۸ 


حدول (rt)‏ الاعراف المعياري دالطريقة المختصرة 


فالخطوة الأخيرة كا بظهر من الحدول تنحصر في استعمال الانحراف الفرضي 
(ح ) وانجاد (EH)‏ بدلا من ایجاد الاحرافات المقيقية عن طريسق 
استعمال المتوسط الدسابي الحقيقي للمجموعة . ومدى اختصار هذه الطريقة يتضح اذا 
عر فنا أن أغلب الخحالات الي يطلب فيها اناد الانحراف العياري تستلزم أيضا ایجاد المتوسط 
GL!‏ وبذلك يكون كل ما يتطلبه انجاد الاتحراف المعياري بعد ذلك هو خطوة واحدة 
جدیدة . 


وطريقة حاب ZVI‏ اف المعياري بعد ذلك SUIT‏ : 


AYY 5506‏ ۶ رم 

الانعراف العياري = ۷ HAN‏ 

Cy. OT Sasa he 
Te = FV Y= 
tA = 


وخخطوات العمل تیعا لا سبق تزيد حطوة واحدة على خطوات العمل في ایجاد المتوسط 
الحسابي بالطريقة المختصرة وهي ایجاد ‏ كح ۲ وذلك بضرب أعداد العمودينالآخرين 
(ح- لاح -). 

وقانون ايجاد الانحراف العياري كا يأتي : 

ف rsa‏ علح ) ۲ عل اعتبار أن ف مدى الفئة ‏ 

3 Ry 
والذي يزيد من سهولة هذه الطريقة أن ع ك ح يستخدم في ايجاد التوسط‎ 
ن‎ 

الحساني فلا يحتاج الى عملية جديدة في الحالات الي يطلب فيها ايجاد المعاملين . 

الاحراف العياري يم المتقطعة Discrete values‏ : 

سبق أن و ضحنا طريقة ايحاد التوسط الحسابي لمثل هذه القيم وبينا آلا لا AE‏ عن 
الطريقة المتبعة في حالة الحداول المحتوية على فثات من القيم التصلة الافي SAL‏ القيمة 
المعطاة بدلا من مركز الفثة واعتبار مدى الفئة )١(‏ وهذا هو نفس الفرق أيضا في ايحاد 
psa SLAY‏ كا يتضح ذلك من الحدول الآتي » وهو نفس الذي حسب له المتوسط 
الحساني في جدول (Vt)‏ . 


التكرار 
عدد العائلات 


جدول (v0)‏ الاتمر اب المياري لقم انتقطمة 


.*. الاحراف العياري = ۱ × ۳ ۰.۱۵ 2 ۲۰۲۵ 


مقارنة بين مقاييس التشتت : 

ذکرنا أن الدی الطلق هو أقل مقاییس التشتت دقة وثباتا . وخاصة في حالة وجود 
قیم متطرفة لا تمثل الجموعة الي ينتمي اليها . وأوضحا كذلك أن نصف الدی ااربيمي 
يتلافى النقد الذي يوجه الى المدى الطلق باقتصاره على مدی النصف التوسط من مجموعة 
القم . الا أنه لا يتعرض الا لقيمتين هما اأربيع الأدنى والربيع الأعلى فقط Lad‏ 
الاتحر اف المتوسط والاحراف المعياري فطريقة حسابهما تتناول جميع قيم المجموعة ۰ 
ولکی الاعراف العياري هو أكثر هذه المقاييس استعمالا نظرا لأنه يستخدم أيضا في 
كثير من الطرق الاحصائية الأخرى كا سيتضح ذلك فيما بعد 


AY 


مى نستخدم المدى الطلق ؟ 

\~ عند ما يراد تحديد اتساع التوزيع أي المسافة بين أقل القيم وأكير ها . 
۲ - اذا ضمن الباحث عدم وجود قي متطرفة غريبة عن الجموعة . 

مى نستخدم نصف المدى الربيعي ؟ 

۱ — عندما يراد اصول على مقياس تقريي التشتت في وقت قصير . 

۲ — عندما تكون في المجموعة قم متطرفة تشذ عن القيم العادية . 

۳ - عندما يراد معرفة درجة »رکز القيم حول الوسيط . 

4 — عندما يراد الحصول على متمياس التشتت في جدول تكراري مفتوح . 


مى نستخدم الانحراف المتوسط أو الاحراف المعياري ؟ 

١‏ - عندما يقصد اعطاء أوزان للجميع الانحرافات تبعا لقربها أو بعدها عن التوسط 
الحساي . 

۲ - عندما يراد الحصول على معامل للنشتت:على أكبر جانب من الدقة والثبات . 
ويفضل في هذه TUL‏ الاحعراف المعياري . 

۳ - واذا ما كان المدف استخدام هذا العامل في نواحي احصائية أخرى فان 
العامل الذي يستخدم هو الانحراف المعياري . کنا ني حالة معاملات الارتباط أو مقاييس 
الدلالة الي سيأتي hela‏ فيما بعد . 

- هذا ويحب أن نلاحظ أن هذه الطرق المختلفة لا تؤدي الى نتيجة عددية واحدة . ولذا 
فيجب الاحتياط عند المقارنة بين مجموعات متلفة باستخدام معامل واحد فيها جميعا » 
Wy‏ كانت المقارنة على أسس dake‏ ما يؤدي الى استنتاجات خاطتة . والمثال SU‏ يو ضح 
مدى اختلاف هذه المعاملات بعضها عن بعض . فابلندول التكراري TY‏ يوضح توزیم 
۰ قيمة أصغرها صفر وأكبرها ٩۰‏ وقد حسب لهذا ابلدول كل من نصف المدى 
الربيعي والانحراف المتوسط والاتحراف- العياري وأما المدي المطلق فيمكن معرفته مباشم 2 
وهو :٠و‏ صقر = ۹۰ , 


AY 


YW 
YMA As 154 ۲۸۱ 
۲۵ 


جدول )۴٩(‏ مقارنة بين معاملات التشتت 


التوسط الحساي = 0ه سس max‏ 4 


والاحراف العياري ‏ ۸ 


. Af — 


TEA = dealt والاعراف‎ 


YEA = AX + YY = الربيع الأول‎ 

A. = AX +48 = الربع الأعلى‎ 

YT FEA A 

نصف المدى الربيعي = = i‏ ۱۱ 


فتكون المقاييس المختلفة كا هي في ابلدول الآفي : 


المدى المطلق = 4٠‏ الاحراف التوسط = 18,45 


نصف المدى الربيعي = ١ر١٠‏ الانحراف المعياري = ۲۲,۸۵ 


واختلاف هذه المقاييس في القيم أمر طبيعي .» OV‏ كلا منها ينظر الى التشتت من 
وجهة نظر خاصة . فكل من المدى المطلق ونصف الدی الربيعي ينظر الى اتساع التوزيع ۰ 
بينما الانحراف العياري والانحراف التوسط ینظران الى مدى التجمع أو تشتت القبم حول 
المنوسط . ولذا فاننا لو رجعنا الى شكل (۲۱) لاحظنا أن التوزيعات متقاربة من حيث 
الاتساع بينما تختلف كثيرا من حيث تجمع القيم فيهما حول المتوسط . 

ولذا كان من اللازم استخدام مقياس واحد من هذه لغرض القارنة داتما . 


معامل الاختلاف : 

قد يضطر الباحث الى القارنة بين تشتى مجموعتين متمائلتين» وقد يبدو أن الوسيلة 
لذاك هي حساب معامل من معاملات التشتت لكل من هاتين المجموعتين والمقارنة على 
هذا الأساس . ولبيان مدى خطأ هذه الطريقة نضرب المثال الآني : 

مجموعتان من الأشخاص احداهما من الأطفال والثانية من الكبار . أعمار كل منهما 
كا هو مین في الحدولين التکراریین الاين . والطلوب المقارنة بين تشتت أعمسار 
المجموعتين . 


Af 


جدرل (۳۷) توزيع أعمار مائة ملفل جدول (۴۸) توزيع أعمار مائة بالغ 


ولتفرض Lil‏ استخدمنا الاحراف المعياري لقياس Fatt‏ كل منهما کا بلي : 


جدول (وم) lest‏ الم ري لاع ر ae yt‏ للاطفال 


المتوسط الحساني لأعمار مجموعة الأطقال ۸.۵ ؛ ٠.۳۸‏ = ۸.۸۸ والانحر اف المعيارتي 


۲۰۲۲ E yA N = 


هذا بالنسبة لمجموعة الأطفال . أ. 


ما في محموعة ابائفی فيكون حساب التوسعل 
والاعراف العياري كالآني : 


كم 


جدول (4۰) الاتحراف المعياري لاعمار مجموعة البالفين 


التوسط اسايي لأعمار جموعة البالفین = 49,۵ 1 ۳ × ۲۰ره 
= 1۷.۱۰ 
' والانحراف المعياري لأعمارالجموعةابالفین< ۷۳ ٩:۷۹‏ - ٤٠ر٠‏ 
= ۷,۷۷ 
وهذا يدل ظاهریا على أن تشتت آعمار مجموعة البالغين آکبر کثیرا من تشتت آعمار 
مجموعة الأطفال فهو ole‏ ثلائة أمثاله تقریبا ولکن معامل الاختلاف لا ينظر لمعامل 
التشتت نظرة مطلقة بل يشتمل على ايجاد النسبة المثوية بين معامل التشتت والتوسط للقيم 
فهو يساوي . 


AV 


الانحراف المعياري 
المتوسط الحسابي 


۱۰۰ xX 


yee x GL 
¢ 


فاذا حسبنا معامل الاختلاف لكل من المجموعتين كان لأعمار مجموعة الأطفال ۲۵ 
ولأعمار مجموعة البالغين 15.0 » أي أن معامل الاختلاف لأعمار الأطفال يزيد عن 
معامل الاختلاف لأعمار البالغين » وسيب هذا أن القيم في الجموعة الأول أصغر كثيرا 
على وجه العموم من قيم المجموعة الثانية . 

ويفيد معامل الاختلاف في ناحية آخری وهي حالات القارنة بين تشتت مجموعات 
غتلفة الوحدات » فاذا قارنا مثلا بين تشتت أعمار الأشخاص وایرادهم الشهري .۰ 
واستخدمنا للمقارنة الاحراف المعياري لكل ٠‏ فان تمييز GLAM‏ المعياري يكون من 
نوع الوحدات في كل من المجموعتين . ومن الطبيعي أنه لا يمكن المقار نة بين قيمتين من 
وحدات مختلفة كالسنوات و الريالات مثلا ء ولكن معامل الاختلاف یعطینا Lela‏ 
نسبة معامل التشتت الى التوسط ۰ والنسبة la‏ غير مميزة » ولذا تکون القارنة مکنة , 
وعلى ذلك فان معامل الاختلاف هو الوسيلة الطبيعية الي تستخدم عادة للمقار نة بين تشتت 
الجموعات المختلفة . وهناك وسائل أخرى أكثر دقة She‏ ذكرها ني الأبسواب ` 
القادمة . 

ومن الواضح أننا لا نستطيع استخدام النسبة السابقة ني حالة الحداول التكرارية 
المفتوحة » حيث يتعذر استخراج كل من المتوسط الحساني والاحراف المعياري ولذا فان 
معامل الاعتلاف ني هذه االات يكون 


نصف المدى الربيعر ink‏ 
الوسيط 


الا أنه ينيغي أن نکون على حذر من عدم استعمال معامل الاختلاف على صورتيه في 
مقارنة واحدة » فاذا أردنا مثلا أن نقارن بين تشتت مجموعة من القيم في جدول مفتوح 
وأخرى في جدول مغاق تعين علينا استتخدام الصورة الثانية ني كليهما » ولا يصح مطلقا 
أن نستخدم احدى الطر يقتين في احداهما والصورة الثانية في الأخرى . وذلك لأن كلا من 


الصورتين تعطي معاملا ممتلفا . 


فمعامل الاختلاف على الصورة الثانية لحدول ۳٩‏ يمكن حسابه على الوجه الآني  :‏ 


جدول (4۱) .عامل الاختلاف بالصورة الثانية 


al 


506 5 ۷ 
قيمة الربیع الادنی ۷ VTE‏ ۷,44 


i 


3 
و قيمة الوسيط هداد رم 


٠. 
بت ور‎ qt est us 
te ۱ ۲ ۸ الربيع الأعلى‎ 3 


قم 


1 VEE 1s £0 I 
۱,۵۱ = ۲ CE فيكون نصف المدى الربيعي‎ 


eh 
ANE 


۱۷۰۳۰ ۰ 


[ 


ویکون معامل الاختلاف 
leg‏ معامل الاختلاف بالصورة الأخرى = 5 


استخدام معامل الاختلاف في القاییس الفسية والتربوية : 

يعر ض بعض النفسيين على استخدام معامل الاختلاف في المقارنة بين تشتت الدرجات 
في القالیس النفسية والاختبارات التربوية على اعتبار أن هذه القاییس لا يعرف فا صفر 
مطلق ويعطينا Garrett‏ توضيحا على ذلك ما بتي : 

لنفرض أننا أجرينا اختبارا لغويا على مجموعة من الأفراد وكان متوسط الدرجات 
الي حصلوا عليها ۲ والاحراف المعياري فا ه ۰ فيكون معامل الاختلاف في هذه 
الحالة ۲۰ . ولنفرض أننا أضفنا الى هذا الاختبار ۳۰ سؤالا من السهولة لدرجة أن جميع 
أفراد المجموعة قد تمكن من حلها جميعا : وبذلك تجد أن درجة كل فرد قد ارتفعت ۳۰ 
درجة : وبالتالي يرفع متوسط الدرجات فيصبح 00 . ولكن الانحراف العياري بطبيعة 
الحال لن thy‏ بتلك الزيادة بل سيظل "كا هو ه » وسيهبط معامل الاختلاف نتيجة لذلك 
في الحالة الثانية هبوطا كبير! أذ سيصيح ٩‏ » ومن الطبيعي أننا نستطیع أن نضيف أي عدد 
من هذا النوع السهل من الأسئلة . وهكذا تتحكم درجة سهولة الأسئلة الضافة في تغيير 
معامل الاختلاف » ومرجع هذا أننا لا نتطيم أن حدد صفرا مطلقا ote‏ لنا مدأ 
القياس ۰ وهذا ما يدعو كثيرا من النفسيين الى التتلیل من أهمية معامل الاختلاف في 
القاییس النفسية و اأمر بوية 

الا أن جاریت Garrett‏ بری أن هذا الاعتراض بالرغم من صحته لا يهدم الانتفاع 
عمامل الاختلاف هدما كليا . وهو يرى أن عدم و جود صفر مطلق للمقاييس والاختبارات 
“نمسية والتربوية هو العقية في معاملات أخرى غير معامل الاختلاف . فقي المثال السابق 

.ي ذكرنا فيه أنه اذا أضفنا ۳۰ سؤالا سهلا الى الاختبار فان معامل الاختلاف سيتغير 

تغيرا كبيرا نلاحظ كذلك أن المتوسط الحابي سينتابه قدر كبير من التغير حيث تزيد 
قيمته عقدار ۳۰ درجة ( على اعتبار أن جميع الأفراد سیتمکنون من حل هذه الأسئلة ) 


۹۰ 


ومع هذا فالتوسط الحساني يستخده بدرجة كبيرة من القة ني جميع البحرث . كا أن 
البحوث النفسية تشتمل في كثير س الأحيان على مقابیس عضوية موضوعية كالطول 
والعمر وزعن اارجع 2 reaction time‏ وسرعة التنفس والنيض ... a.‏ وهذه لا جدال في 
صحة استخدام معامل الاختلاف في المقارنة بين تشتتها . 

وزبادة على ذلك فانه اذا استخدمنا مقياسا تفسيا واحدا للمقارنة بين تشتت مجموعتين 
5 صفة نفسية خاصة فليس ما cf‏ من استخدام معامل الاختلاف ما دام ial‏ النبي 
المتعاق بالاختبار واحدا في الحالتين . "كا ني حالة BAN‏ بين نشتت ذكاء البنين وذكاء 
البات پاستخدام اختبار واحد للذكاء کی . أو القارنة بين تشتت EW‏ العقلي لكل 
من التعلمین والأميين باستخدام مقیاس واحد هذا الاتجاه » ولکن الذي يعترض عليه هو 
القارنة بين درجات اختبارین أو مقياسين مختلفین حى ولو كانت الجموعة الي يطبق 
عايها كل من الاختبار ین و احدة . كالمقار نة مثلا بين القدرة اللغوية والقدرة الحسابية لفصل 
من الفصول أو مجموعة من الأفراد . 


الدرجة العيار ية Standard score‏ : 


اذا عرفنا أن تلميذا في فصل قد أعذ ل في مادة من الواد فهل تستطيع أن نفهم 
من ذلك ميلغ تقدمه أو تأخره بالنسبة لفصله ؟ الفكرة الباشرة ااي قد تفهم عند 
سماع هذه الدرجة أن هذا التلميذ متفوق ني هذه المادة . ولكن هذا الاستنتاج قد يكون 
بعيدا عن الصحة في بعض الأحيان . فقد يكون الامتحان الذي وضع هذه المادة 
من السهولة لدرجة CIS‏ أقل درجة من درجات تلاميذ الفصل ٠‏ فیکون ترتيب 
التلميذ بالسبة لفصله ني هذه الادة الأخير » وقد يكون الأمر عكس ذلك تماما أي قد 
يكون الامتحان على رن ee‏ بحيث أن أكبر درجة من درجات الفصل في هذا ٠‏ 
الاختبار كانت x‏ أي أن هذا التلميذ ني الحالة الثانية يكون ترتيبه الأول ني السادة 
المختبرة ٠‏ وعلى ذلك فمجرد ذكر القيمة لا يكفي مطلقا لمعرفة مركز ها في الجموعة الي 
تنتمي اليها. 

وقد ياعد على معرفة مركز القيمة بالاسبة للمجموعة ذكر التوسط الحسالي لقم 


ay 


ومقارنتها به » فاذا عرفنا أنه ني الامتحان السابق كان متوسط الدرجات ۵۰ درجة 
أدركنا على الفور أن هذا التلميذ بقع ني النصف التقدم في الفصل . اذ أنه يعلو عن هذا 
التوسط عقدار ٠١‏ درجة . ولكنا حى بعد هذا لا نستطیع معرفة مركز هذا التلميذ في 
النصف العلوي من الفصل . أي مدى بعد القيمة ۷۰ عن المتوسط بالنسبة لقيم المجموعة 2 
ولذا يحتاج الباحث الى مقارنة مدى ارتفاع القيمة أو انخفاضها عن المتوسط أي الفرق 
بين القيمة والتوسط عقياس من مقابيس التشتت ‏ والطريقة المتبعة لذلك هي امجاد النسبة 
بين هذا الفرق والانحراف العياري » ويطلق على النسبة الناتجة « الدرجة المعيارية » : 


ا . _ القيمة ‏ المتوسط 
فالدرجة المميارية الانحراف المعياري 


ومن الواضح أن هذه الدرجة قد تكون سالبة أو موجبة الاشارة حسب نقصها أو 
زيادتها عن المتوسط الحساني » وأن الدرجة المعيارية المقابلة للمتوسط الحساني هي صفر. 
وبالرغم من أن وحدات التوسط الحساني والاحراف العياري تكون من نوع وحدات 
القيم الأصلية » فان كانت القیم نقودا بالربالات مثلا كان التوسط الحساني AEM,‏ 
المعياري ريالات كذلك . الا أن الدرجة العيارية نسبة لا تمييز ها » فهي تعبر عن عدد 
مرات احتواء انحراف القيمة عن التوسط على اوحدات من الاتحراف العياري : وهذا 
ee‏ للدرجات اامیارية فائدة المقارنة بين مراكز القيم في مجموعاتها . 


التوسط Glatt‏ والانحراف العياري للدرجات المعيارية : 

اذا تأملنا ما تساويه الدرجة العيارية جبریا أدركنا أن المتوسط المسالي طذه القيم 
صفر » وذاك لأن حاصل جمعها كذلك صفر . لأن مجموع الدرجات المعيارية للقيم = 
مجموعها - التوسط × عددها 

الاحسراف ااميساري 
ولزيادة الایضاح نسوق الثال العددي SW‏ : 

لايجاد الدر جات العيارية للأعداد الحمسة الآنية : ۱۷ ۰ ۲۲ : ۰۱۹ ۰۳۵ ۳۲ بيد 
أن التوسط الحساني لها < 


ومموع القيم يساوي بطبيعة الحال ( مترسطها × عددها) 


لحلل = Yo‏ والانحراف المعياري = ۷,۱۸ 
فتکون gill‏ المعهارية هي على الترتيب : 
OAV VTA OARS eT OY —‏ 


ay 


واذا حسبنا المتوسط الحسالي هذه القم المعيارية وجدنا أنه صفر كا أن الانمراف 
المعياري لها يكون واحدا صحيحا ( يمكن الوصول الى هذه النتيجة الأخيرة رياضيا ) ولبيان 
ذلك في هذا المثال تيع الخطوات الآثية : 

على اعتبار أن المتوسط الحساني ell‏ العيارية صفر تكون مربعات احرافها عسن 
التوسط : 

ARTO OEP) CLIP ETON)‏ 6 رصن ار 
Try‏ = 61,4 (لأقرم "=4 


جح 4:۹۹ Ka‏ 
ن ° 
تحويل الدرجات المعيارية للقيم الأصلية : 


قد يحتاج الباحث النفسي أ أو الاجتماعي الى تحديد قم tie‏ پة خاصة ومعرفة القيم 
الأصلية القابلة فا ۰ كأن يعتبر جمیع من ترید درجته المعيارية عن ۲ أقوياء في المادة 
المختبرة مثلا فهو في هذه الحالة يحناج لمعرفة الدرجة الي تقابل ۲ درجة معيارية . 

ولمعرفة الدرجة المقابلة نلاحظ أن معنى ۲ درجة معيارية أن الدرجة المطلوبة تزيد عن 
الترسط الحسايي بضعف الانحراف العياري » فكأن الدرجة الطلوبة > المتوسط gt!‏ 
+ ۲ × الاتحراف العياري » ومعی - ۲ درجة معيارية أن الارجة فلطاویة أقل من 
التوسط الحساني بضعف الا نحراف العياري . و بوجه عام فان : الدرجة المحيارية = التوسط 
الحساني + القيمة العيارية × SLAY‏ العياري 


الرتبة المتينيسة Percentile‏ : 

ذكرنا عند الكلام على الربيع أن الربيع يع هو النقطة الي تحدد أرباع المجموعة » ولذلك 
فان في المجموعة اث ثلاث ربیعات وأربءة آرباع ۰ فالربيع الأدنى هو النقطة الي بنتهي 
عندها الربع الأول للقیم ٠‏ والربیع الأعلى هو التقطة ۳3 يتتهي عندها الربع 10 
لقم . 

وکا قسمنا المجموعة الى أربعة أجزاء ني حالة اربع فاننا نقسمها الى مائة جزء في 
حالة الرقبة المثينية وتكون ارنبةالثبنية هي النقطة الني تحدد هذه الأجزاء فاذاحددنا التقط الني تقل 


ay 


عنها ۰ من القيم مثلا كانت هذه النقطة هي call‏ العاشر ويرمز له بالرمز Pio‏ 
ويمكن أن نتخذ له الرمز العرلي الآتي : ۶ وعلى ذلك فان الربیم الأول د هو 
نفسه انين انلامس والعشرين میم والربيع الثالث دم هو نفسه ي . لأن كلا من 
الربيع الأول والمثين الحامس والعشرين تقع قبلها ربع القيم » وأما الربيع الثالث أو المين 
المامس والسبعين بقع قبله ثلائة أرباع الم - 

Gta,‏ فائدة كبيرة في المقاييس العقلية فكثير من هه المقاييس تكون نتانجها على 
هيثة مئين » فيلحق بالاختبار مثلا جدول يبين المثين القابل للدرجات المختلفة » بحيث اذا 
طبق المقياس على أحد الأفراد ثم صحح فبالرجوع ال مثل هذا الحدول عکن معرفة 
مركز هذا الفرد بالنسبة من هم في سنه آومستواه أو رتبته الكينية Percentile Rank‏ واذا فهمنا 
القصود من المثين أو الرتبة المثينية آدرکنا أنه قد يكون لدبنا نسبة مثوية خاصة ويكون 
المطلوب تحديدها بالنسبة للقيم في المجموعة أو قد يكون لدينا قيمة خاصة ویکون المطلوب 
تحديد التسبة المثوية لعدد القيم الي تقل عن هذه القيمة المعطاة . 


حساب اين في جدول تكراري : 

لا تختلف طريقة حساب المثين عن طريقة حساب الوسيط أو الربيع فكل ما يستازمه 
الحساب هو تحويل التكرار الى تكرار تجمعي . وامثال SW‏ يوضح طريقة العمل . 

أجري اختبار ذكاء على جموعة من الأفراد فكانت درجاتهم فيه موزعة 


7 جنوك (45) درجات ۲۰۰ شخ في اعتبار 563 
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فاذا أردنا معرفة المثين العشرين ې كانت رتبته = نآ × Loge yee‏ 
أنه سيكون في الغثة ( ۲۰  )-‏ 


Af a 
Wav sex > ۱ ۲۰ = وتكون قيمته‎ 


وتكون رتبة المثين السبعين م ۷١‏ = ۲۰۰۷ = ۱۵۰ 


—\t 


و 
وتكون قيمته = ۳۵ ! =e X‏ ۳۸,۳۳ 


وهكذا عکن حساب القیم المقابلة لكل مئين للاسنفادة به بعد ذلا حسب ابلدول 
ay‏ : 


عدد القم الى de‏ حساب القيمة القيمة aad‏ 
نحت المثين المقايلة للمئين 


جدول (4۳) تحديد المثين في ابلدول التكراري 


5 


ويلاحظ أن م مساو حيث لا توجد قيمة أقل منه . 


. تقع عند باية ال بع حيث تکو د ن قیم المجموعة أقل منها‎ wt ols 

امجاد الرتبة المئينية Percentile Rank‏ لإحدى قم المجموعة : 

وکا بحتاج الباحث الى تحدید القيمة الي تقابل مثينا مجددا قد he‏ الى عكس ذلك ۰ 
أي الى معرفة الرتبة المثينية لقيمة من القيم لتحديد مركزها وسط المجموعة . ولتفرض 
مثلا أننا نريد أن تحسب الرتبة الكينية لفرد حصل على درجة ۳۸ في الحتبار الذكاء السابق 
(جدول (HY‏ فتكون طريقة الحساب كا يلي : 

أولا ‏ درجة ۳۸ تقع في الفئة (۳۵-) 

ثانيا ‏ هناك ۱۲۰ فردا در Tbe‏ نهم أقل من اد الأدنى فلفثة 


ثالثا ‏ نظرا oF‏ تكرار الفثة (۳۰-) هو ۳۰ 


فان عدد آفر ادالفتةر۳۵-) الي تقل درجاتهم عن ۳۸ هو xe ants‏ ۱۸-2۳۰ 


رابعا ‏ عدد جميع الق اني تقل عن ۳۸ تي الجموعة = 
WA = \A* ۰‏ 
خامسا ‏ ونظرا لأن عدد أفراد المجموعة كلها = ۲۰۰ لذلك فان الاين المقابل للدرجة 
۸ هو TA‏ 14-۱۰۰ ۱ 
وک أن نصف طريقة ایجاد الرتبة المثينية القابلة لاحدی قیم المجموعة في 
الحطوات الآنية : = 


ك4 


. حدد الفئة الي بقم فيها والحد الأدنى لهذه الفئة‎ ١ 
. احسب التكرار المتجمع قبل هذه الفئة‎ ۲ 
احسب عدد أفراد الفئة الي تقل عن القيمة وهو يساوي‎ - ۳ 
aa} اليد الأدنى‎  ةميقلا‎ 
eal مدى‎ 
اجمع التكرار التجمع قبل الفتة × عدد قيم الفئة الي تقل عن القيمة فینتج‎ - 4 
_ ٠ عدد جميع قيم المجموعة الي تقل عن القيمة المعطاة‎ 
: ه — احسب الرتبة المثينية الطلوبة على الوجه الاني‎ 


عبد اقم الى اقل عن اقسة لتق یر .. 
tre‏ التكرارات 

ايجاد cyl‏ والرتبة المكينية بالرسم : 
الرئبة الثينية لقيمة ما هي عدد القيم الي تقل عنها في المقياس المثوي » ولذلك فان 
الحطوة الأولى ني أي جدول تكراري هي تحويل التكرارات في هذا ابلدول الى تکرارات 
تجمعية By‏ ( أي على اعتبار أن المجموع ۱۰۰ ۰ ثم رسم النحی التجمعي النانج لهذا 


تكرار الفئة 


أجرينا هذه الحطوات على جدول (EN)‏ الذي يبين توزيع درجات ۲۰۰ شخصا في 
اختبار للذكاء حصلنا على المنحى التجمعي المثوي SW‏ : 
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شكل (vt)‏ المثين و الرقبة المليبية بالرسم 


۷ 


ومن هذا الرسم يتضح أن الثين الستيم هو عند القيمة ۳۵ ۰ وأن الرتبة الثينية للقيمة 
٠ه‏ هي ۰۹۰ وهكذا يتس للباحث معرفة أي مثين أو رتبة مثينية من الرسم مباشرة . 

العلاقة بين الدرجة المعيارية والرتبة الثينية : 

ليست هناك علاقة مياشرة بين الدرجة العيارية والرتبة الئينية » ولذلك فلتحويل 
احداهما للأخرى نرجع الى القيمة الأصلية الي تقابلها . فاذا كان الطلوب مثلا معرفة 
الرتبة المثينية للدرجة العيارية 1,0 نضرب 1,0 × الاحراف العياري المجموعة 
ونضيف الى حاصل الضرب التوسط السايي » فتنتج القيمة الأصلية المقابلة للدرجة 
المعيارية المعطاة . و بمعرفة القيمة الأصلية يمكن استنتاج الرتبة المطلوبة كا سبق ايضاحه . 

الا أنه ني التوزيع الاعتدالي الذي سبق وصفه في الباب الأول يمكن بطريقة رياضية 
معرفة الرتبة الثيتية المعادلة YY‏ درجة معيارية وبالعكس . وسيأتي تفصیل ذلك عند ذكر 
Gol‏ المنحى الاعتدالي في القادم . 

استخدام الرتبة المثينية في البحوث النفسية : 

يستخدم المثين بكثرة في الاختبارات النفسية وخاصة الاختبارات الخاصة بالبالغين . 

۱ ی العمر الع 

ففي اختبارات الذكاء مثلا عکن استخدام نسية الذكاء وهي op‏ 
في حالة الأطفال » أما في حالة الكبار فالطريقة الستخدمة عادة هي الرتبة المثينية » كا أن 

من المتبع عادة أن يستخدم ني القياس أكثر من اختبار واحد أي ما يطلق عليه النفسيون 
ه بطارية Battery‏ » بحيث يكشت كل اختبارمنها عن سمة نفسية . سواء كانت هذه 
السمة النفسية قدرة من القدرات أو صفة من الصفات الانفعالة کالابساط extroversion‏ 
والانطواء introversion‏ أو السيطرة ascendance‏ و انحضوع submission‏ . 
ونظرا لحاجة الباحث الى توحيد مستوی درجات کل هذه الاختبارات التنوعة في البطارية 
الواحدة وسهولة مقارنتها بعضها بیعض فان طريقة الرتبة الثبنية هي الستخدمة عادة في 
هذه القارنة » ویعمل من النتائج الختلفة هذه الاختبارات والمقابيس النفسية ما یسمی 
التخطيط التفسي Psychological Profile‏ 

وقبل أن نوضح طريقة رسم التخطيط النفسي ینب ينبغي أن نذ کر حاصية يحب مراعانها 
عند استعمال الرتبة المثينية في القياس النفسي . ذلك أن وحدات القیاس gall‏ ليست 


4A 


متساوية ني أغلب الأحيان . وخاصة عند طرق التوزيع . فاذا كان توزيع القيم الأصلية 

ينيع التوزيع الاعتدالي اللدرسي - وهو ما يحدث في أغلب القراسات النفسية ‏ فاننا نلاحظ 
i‏ أ اغب Sab pal) jh‏ غند الوط یا بقل عد يم المتطرفة في التوزيع . ربا 
أن اياس ر الثيني مؤسس على عدد ق م المجموعة يتج أن وحداث اقم افو يقاب 
وحدات متساوية في المقياس المنيي بل نلاحظ أن وحدات المقياسر will‏ تضيق في المنطقة 
الوسطى بينما تتسم جدا في الطرفين كلما بعدت القيم عنالتوس طكايتضحمنشكل(10). 
وهو بين توزيعا فرضيا لقيم أصلية متوسطها 4١‏ و ند من القيمة ٠١‏ الى القيمة ۰۷۰ 
حيث يوضح المحور الأفقي الرسم مواضع هذه القيم بينما الواضع النسبية للرتب المثينية 
موضحة على الخط الأفقي العلوي » وکا پتضح من هذا الرسم نلاحظ اتساع الوحدات 
في المقياس كلما بعدنا عن المتوسط على كل من الحانبين ينما تضيق الوحدات في المقياس 
المثينى كلما قربنا من الوسط . فنجد مثلا أن ۱۰./ لول من LE GOV‏ الأفقي 
العلوي موزعة على مسافة من القيم الأصلية تبلغ حوالي: سبعة أمثال السافة الوزعة عليها 
٠‏ من tg MeN‏ من Lil‏ » أي أن السافة مصفر و م., سبعة أمثال المسافة 
بع 2 of‏ » أو of? of‏ 


0. 1۰ 


کل (۲۰) اختلاف الوحدات ني المقياس الثيي 


ولكن هل يمكن أن تقابل وحدات القیم وحدات متساوية في القیاس deel‏ أي 
توزيع ؟ الواقع أن هذا يحدث في حالة التوزيع المستطيل الذي يتساوى فيه تكرار الفئات ‘ 
مهما قربت أو بعدت عن متوسط المجموعة . 
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کا يتضح من شكل (TT)‏ ولكن هذا النوع من التوريع نادر الحدوث جدا في 
النتائج النفسية أو التربوية » ولذا يحب مراعاة ذلك دانما عند ذكر النتائج أو توضيحها 


ارتا لیت 
ا ھک و الما اسم الم 3 ek.‏ 3 ۳ 
oo +‏ چ ج ا ا جم 
J 1 1 1 ۱ 1 ۱ ' ۱ ۱‏ 1 
از لال geo “ah gas Se te ae as‏ 
1 1 ! 1 
HE 1‏ لت( + 
لو ا ا | ۳( 1 4 
١ ۱ i H i 1 ۱ ۱ f‏ 5 
ot‏ ما ا ۱ ۱ ' ۱ ۱ 
ا ۱ 1 1 ۱ ١‏ ۱ ۱ 
I t | ۱ I ۱ ۱ 1‏ 0 
ode at‏ ر ا 
I 1 1 ۱ 1 ۱‏ | 1 
i la ee oy‏ ! ا 0 i‏ 
ge SN‏ کک کا E EE‏ 
۳۷ 3 3 3 5 


Vv.‏ تم 
نميه “Ae‏ 
شكل )1( تساوي وحدات الفیاس اليئيي في التوزيم المستطيل 


بالرسم أو التعليق علیها احصائيا » فالرتبة الينية تعطي صورة واضحة عن رتبة الفرد أو 
lle Sy‏ في الجموعة الي ينتمي اليها » أو المجموعة الطبيعية الي تقئن الفیاس على 
أساسها ولكنها لا توضح مطلقا الفرق بين الدرجة الي ناها الفرد والدرجة الي WG‏ فرد 
3 . ولذا فان الرتبة المثينية لا تخضع للعمليات الحسابية » كالدرجات أو القيم العادية » 
الا أن سهولة حسابها وشدة وضوحها ني المقارنة جعلها شائعة الاستخدام ني البحوث 
النفسية Aly‏ بوية والاجتماعية . 

فاذا استخدمنا الرتبة المثينية في رسم التخطيط النفسي كان علينا أن نراعي عدم 
تساوي وحدات القیاس gall‏ في الرسم حى نلتزم الدقة في التعبير والمقارنة . والمثال 
الآني يوضح تخطیطا نفسيا لأحد الأفراد أجرى عليه الاختبارات الفارقة لقسدرات 
Differential Aptitude tests‏ « ومنه يتضح أن هذا الفرد متميز في القدرة 
اميكانيكية وني القدرة على الادراك المكاني بينما بظهر ضعفه بنوع خاص في القدرة على 
الأشغال الكتابية » ولكنه عادي أو متوسط ني القدرة على التفكير المعنوي ‏ 

ویستخدم القیاس الثيي كذلك CH‏ خاص في مقاييس interests Joi!‏ 


hes 


اكير الممشري 
الادر ال المكائي 
القدرة اليكايكية 
الامال الكابية 


3 
3 


القدر و yaad‏ 


oA? Sere ۶ > 


+48 وهم به 


شكل (۲۷) تخطيط نفسي لقدرات أحد الأفراد 


ذلك لأن هذه المقاييستمتوي عادة على نواحي وميادين متنوعة من أوجه النشاط فيالحياة. 
ولتوضيح طريقة استخدامه نتقل فيما بلي صورة تخطبط نفسي لنتيجة اجابات فرد 
على dtd‏ مقياس كودر KUDER‏ الذي يحتوي على نواحي الميول ATW‏ : 
— آوجه النشاط Outdoor rot‏ 
— الأعمال اليكانيكية Mechanical‏ 
- النواحي العددية Computitional‏ 
- النواحي العلمية Scientific‏ 
— الدعاية والتأثير Persuasive‏ 
— النواحي Artistic 42a‏ 
— النواحي الأدبية Literary‏ 
— التواحي الموسيقية Musical‏ 
— اللحدمة الاجتماعية Social service‏ 
۰ — الأعمال الكتابية Clerical‏ 
والأعداد العليا في الرسم توضح الدرجات الي الها هذا الشخص ني النواحي الختلفة» 
كا تدل الأعداد الي داخل المستطيلات على مقدار ما حصله من الدرجات في ناحية من 


> Agog a 0 


Vy 


اليكانيكية والمددية . 


ویلاحظ أن الج 


شدة ميل هذا الشخص الى النواحي الأدبية ثم انمدمة الاجتماعية وضعف ميله في النواحي 
ونظرا لأن الشخص الذي رسم له التخطيط مذكر فقد رسمت المستطيلات على اعتبار 


هذه النواحي والدرجات ابحانبية هي الرتب المثينية في المقياس . ومن هذا التخطيط يتضح 


العاییر الخاصة بالذ كور . 


رف هو في الشکل معناها مذ ک 


Feminine مژنت‎ F و‎ Masuline ر‎ 


TEETER REAR RR RAN 
COREE IRENE 


شكل (۲۸) تخطيط نفي لأحد الأفراد في اختبار الميول لكودر 


أسئلة على اياب الثالث 


۱ ل طبق اختبار للهجاء على مجموعتین من الأفراد متقارني السن : المجموعة الأول 
من البنين والأخرى من البنات وكان توزيع الدرجات فیها كا بلي : 


جدول (44) درجات مجموعة من البنين و آخری من البنات ني اختبار الهجاء 


والمطلوب المقارنة بين تشتی درجات المجموعتين . 

. )44( احسب الانحراف المعياري لدرجات البنات في جدول‎ ٠ 

۳ - أوجد الرتب المثينية المقابلة للدرجات الآنية في مجموعة البنين في جدول (44) . 
oF ۰۲۱۳ ۰ ۳۷ ۹‏ ۰ 4۱ 


ver 


4 - أوجد الدرجات المقابلة للدرجات العيارية الآنية في موعة البنات في جدول 
(44). 

= هره » لارلاو صفرء ۱:٩‏ > ۱۰۱ 

ه - احسب كلا من المتوسط الحساني والاحراف المعياري للقيم العشر الانية : 

لماع ۳۵ TE CVI CTY‏ ۸ ۰۷۱ ۵۷ ۲ 1ل ثم أضف ه على كل 
قيمة من هذه القيم العشر واحسب کل من المتوسط الحساني والاتمراف المعياري للقيم 


الحديدة . 
۹ اضرب كل قيمة من القيم العشر في المسألة السابقة في ۳ ثم احسب كل من 
التوسط والانحراف المعياري للقيم ابلحديدة . 


۷ - الحدول JW‏ يبين التوسط الحساني والانحراف العياري لمقاييس ثلاثة » 
احسب معامل الاختلاف لكل منها ورتبها من حيث درجة تشتنها في كل من اللحنسين على 
حدة ثم قارن بين تشتت كل مقياس في الحنسين : 

| تفش [تفةايد ]ات | 
Sa‏ 


ont) T4 4۲:۱ ۶,۰‏ |۱۳,ه 
۱,٩ £,A wt —‏ 


جدرل )£0( نتائج ثلاثة مقاييس في ht‏ 
۸ - جموعتان من القيم المجموعة الأولى تشتمل على القم AA‏ : 
EV ۳۹ You ۳‏ 
والجموعة الثانية تشتمل على القيم الآنية : 
Voc ۳۳ ۰ ۲‏ ۰۳۱۰۳۹ 1۷ 
فاذا رمزنا المتوسط الحسابي المجموعة الاو بالرموز ر 
ورمزتا للمتوسط الحسابي المجموعة الثانية بالرموز گم 


Ast 


ولعدد قيم المجموعة الأولى بالرموز نم 

ولعدد قي المجموعة الثانية بالرموز د 

وللمتوسط LT‏ للمجموعة الكلية النائجة عن ضم المجموعتين بالرمز م 

fret fe? 

wt To 

حقق هذا القانون في المجموعتين الذ کورتن . 

4 س باستعمال الرسم أوجد كلا" من : (أ) قصف المدى الربيعي . 
(ب) القيمة الي‌رتيتهااللينية 56 
(ج) الرتبة المثينية للقيمة ۱۷ 


51522 5 لك اك هن نات Ey‏ 
00 


جدول (15) 


کان م ۱ = 


في الحدول التكراري الآني : 


ہک 


المنحى الاعتدالي وخواصه Normal curve‏ 


dad =‏ الاحتمال Probability Ratio‏ 
= التو زیع الاعتدالي d‏ المقاييس النفسية والاجتماعية 
= جدول المنحسى الاعتدالي 
الار تفاع 
= محويل التوزيع الى أقرب توزيع اعتدالي 
المسساحة 
= العلاقة oy‏ الثين..والدرجة العيارية في التوزيع الاعتدائي 
= مقياس والدرجة التائبة 
= تلخيص لأهم خواص Jue all‏ 
= مقایس انحراف التوزيع عن الاعتدالي 
Skewness +) pS!‏ 
التفر طح Kurtosis‏ 


4¥ 


نسية الاحتمال : 


اذا توقعنا حدوث ظاهرة من الظواهر من بين عدد من الظواهر الأخرى المحتملة 
بحیث لا يوجد محل لاحتمال آتخر فان نسبة احتمال حدوث الظاهرة هي النسبة بين تكرار 
حدونا وجموع تكرارات حدوث جميع الظواهر المحتملة . فاذا ألقينا قطعة من قطع 
العملة فانها اما أن تقع على الوجه الذي به الصورة واما أن تقع على الوجه الذي به عدد ما 
تساويه » وليس هناك احتمال ثالث غير هذين الاحتمالین . وعلى ذلك تکون نسبة احتمال 
وقوع قطعة العملة على أحد هذين الوجهين = + واذا ألقينا « زهر Cate‏ الى أعلى فاما 
أنيقع على الوجه الذي به نقطة واحدة أو على الوجه الذي به نقطتان أو ثلاث أو أربع أو 
حمس أو ست نقط . وعلى هذا فتكون نسبة احتمال وقوع « الزهر » على أحد الوجوه 
الست > ل » وني حالة اجابة سؤال من‌نوع الصواب واللحطأ أو أي نوع من الأسثلة ذات 
الوجهين : عاصمة فرنسا هي باريس ( صواب - خحطأ ) أو الياردة ( أكبر - أصغر ) من 
المثر . أو نقع عنيزة ( شمال - جنوب ) الرياض . فاذا كانت الاجابة تبعا لمحف الصدفة 
دون علم حقيقي بالاجابة الصحيحة فان نسبة احتمال کون الاجابة صحيحة أو خاطئة هي 
۲ ومن الطبيعي أن ppt‏ نسب احتمالات جميع الوجوه الممكنة لظاهرة واحدة 
یصل الى )1( فني حالة القاء قطعة التقود يكون احتمال وقوعها على أي وجه من الرجهين 
= ۱/۲ ۰ ۱/۲ 2 ۱ . ۱ 

Jey‏ ذلك فان نسبة الاحتمال تكون محصورة بين صفر » ۱ فاذا كانت نسبسة 
الاحتمال صفرا كانت الظاهرة مستحيلة الحدوث کاحتمال انطباق السماء على الأرض 
مثلا » واذا كانت نسبة الاحتمال (۱) كانت الظاهرة مؤكدة الحدوث کاحتمال أن 
شخصا معینا سیموت یوما ما . 

واذا ألقينا ست قطع من قطع العملة الى أعلى فان هناك سيع احتمالات للحالة الي 
تقع علیها القطع جميعها . 


آولا : أن تفع القطع ال ت جميعها على الوجه الذي به الصورة ‏ 

. أن تقع حمس قطع على وجه الصورة وقطعة واحدة على الوجه الآخخر‎ : Ue 

. PV أن تقع أربعة قطع على وجه الصورة وقطعتان على الوجه‎ : we 

رابعا: أن تقع ثلاث قطع على وجه الصورة وثلاث قطم على اأ وجه الآخر . 

امسا : أن تقع قطعتان على وجه الصورة و آربع قطع على الوجه الآخخر . 

سادسا : أن نقع قطعة واحدة على وجه الصورة وخمس قطع على الوجه الآلحر . 

سابعا : أن تقع جميع القطع على الوجه SUL‏ من الصورة . 

فاذا قذفنا هذه القطع الست الى أعلى ٠٤‏ مرة فان عدد المرات المحتملة حدوث هذه 
الحالات السبع يمكن حسابها بطريقة جبرية ( هي حدود مفكوك المقدار ذي الحدين 
اي ۱/۲ + ۱/۲ ) " مضروبة في 20704 وهي مبينة في ابلدول الآني : 


عدد القطع الي تفع عل‌وجه الصورة | صفر ۱ ۲ ۳ 4 ه |١‏ الجمرع | 


جدول (ty)‏ تکرار الالات WAM‏ لوقو ست قعل 


واذا رسمنا الضلع التكراري الذي يربط بين عدد القطع الي تقع على وجه 
الصورة وتکرار حدوث ذلك نحصل على الشكل الآني : 


0 حدود مفكوك (ل + )1 حسب نظرية ذات الحدين هي ( )۰ + 1ق , PG)‏ 
HO StH OH HHO "9 +‏ + اق, DO‏ 
+اق, 1۵ . 
We‏ 


یز ۳ ١‏ 
شکل )۲٩(‏ الضلم التکر اري السالات الخلفة لوقوع ست قطع ملل رجه الصورة 


ومن هذا بلدول بستنتج أن نسبة احتمال وقوع الست قطع على وجه واحد سواء 
ers) pipe eee‏ 
al,‏ نسبة احتمال وقوع خمس‌قطع على وجه واحد وقطعة واحدة على الوجه 2M‏ = 

“a? Goo 

ونسبة احتمال وقوع ee‏ قطع على وجه واحد وقطعتين على الوجه PM‏ س 
ae‏ رد + erg‏ 

ونسبة احتمال وقوع ثلاث قطع على وجه واثلاث قطع الأخرى عل له اهر 
a) oF‏ 

وجموع نسب الاحتمالات كلها يساوي واحدا صحيحا کا سبق . 

ومثل هذا التوزيع الذي alte‏ الحدول يطلق عليه «التوزيع فو الحدين» 
Binomial Distribution‏ وهو يقرب من التو ذيع الاعتدالي Normal Distribution‏ الذي 
نحن بصدده الآن كلما كان العدد SNS‏ 
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واانحتی الاعتدالي fla Ser‏ ۰ أي أنه لو أسقط خط عمودي من قمته الى 
المحور الأفقي فان نصفي النحنی ينطبقان على بعضهما تماما . ويقسم هذا الحط العمودي 
الساحة الي حجزها النحی تحته ( وتمثل هذه الساحة مجموع القیم ) Si‏ نصفين متساويين . 
ونظرا لخاصية التمائل هذه فان التوسط الحسابي والوسیط والتوال لمثل هذا التوزیع یکون 
متحدة القيمة . والشکل اللدرسي الذي يحدد التوزيع الاعتدالي يوضح أن التکرارات تکون 
صغيرة نسبيا عند Jb‏ التوزیع بینما تز داد التکرارات كلما قربت من مركز المنحى حى 
تبلغ أكبر ما عکن عند الوسط تماما . 

التوزيع الاعتدالي في القابیس الافسية والاجتماعية : 

اذا رسمنا منحنيات لتوزيع صفات جسمية أو نفسية أو اجتماعية وجدنا أنها تميل كلما 
زاد عدد الحالات المبحوثة الى شكل التوزيع الاعتدالي . الا أن التوزيع الاعتدالي النموذجي 
typical‏ لا Xe‏ أن نحصل عليه تماما في أي بحث من البحوث مهما اتسع نطاقه » ولكننا 
نستطيع أن نتصور بحدا مثاليا لم تشبه شائبة من حيث الظروف الوثرة عليه » ونستطيع أن 
تتصور كذللك أننا استطعنا اجراء البحث على جميع أفراد المجتمع الأصلي وعند ذلك 
فقط يمكن أن نصل الى التوزيع الاعتدالي النموذجي . ومن هذا نفهم أن التوزيع الاعتدالي 
عا هو الا جرید Abstraction‏ لما يجب أن يكون عليه التوزيع » ونحن تفترضه داعا لأننا 
تلاحظ أن البحث كلما اتسع وزاد دقة قربنا من التوزيع الاعتدالي في حالات السمات 
النفسية والاجتماعية . ويمكن تلخيص أهم هذه الحالات فيما يلي : 

: الاحصاءات الييولوجية‎ - ١ 

فلو حسبنا نسبة المواليد الد كور الى الاناث في بقعة حددة في عدد من السنين لوجدنا أن 
توزیع هذه النسبة يتبع توزيعا شبیها بالتوزيع الاعتدالي . 

¥ القاییس العضوية : 


فالطول والوزن مثلا ني مجموعة من آفراد متمائلین في السن والحنس والبيئة موزع 
توزيعا قريبا من الاعتدالي . 

۳- الظراهر الاجتماعية : 

كنسبة الزواج والطلاق في ظروف عادية محددة أو الدخول أو الأجور أو مستوى / 
الانتاج الصناعي لعمال متحدي الظروف . 


WY 


we \oo vie wo yo Ao 
شكل (۲۰) توزيع أطرأل مجموعة من الأفراد‎ 

: س المقايس النفسية والتعليمية‎ ٤ 

كالذكاء حسب نتائج اختبارات الذكاء القننة . ونتائج اختبارات القدرات وسرعة 
الرابط وزمن الرجع ومدى الانطواء أو الانبساط ونتائج الاختبارات التحصيلية المختلفة 
كاختبار الحساب أو القراءة مثلا . 

۵ - اخطاء التقرير والملاحظة : 

فملاحظة الأطوال والصفات العضوية أو النفسية أو الاجتماعية المبنية على التقديرات 
الشخصية تحتوي على أخطاء قد تجعلها تزيد أو تنقص عن قيمها الحقيقية » وتكون هذه 
الانحرافات عن القيم الحقيقية عادة موزعة توزيعا اعتداليا 6 حبث یکون نصفها سالبا JME‏ 
التقدير الشخصي أقل من القم الواقعية و نصفها موجب يزيد التقدير الشخصي فيها عنالقم 
الحفيقية . 

وبالاختصار نستطيع أن تقول أنه ما دام البحث النفسي أو الاجتماعي خالیا من 
العوامل الي قد ترجح احدى كفي نسبة الاحتمال على الكفة الأخرى فان الظواهر 
الطبيعية سواء كانت نفسية أواجتماعية تميل داعا الى أن تتبع التوز بع الاعتدالي . 

الا أنه ينبغي ألا بسوقنا هذا التعمیم الى ST‏ ما ينبغي ۰ فهناك احتياطات ينبغي أن 
نتخذها قبل أن نتوقع مثل هذا التوزيع . فظروف البحث قد تجمل مثل هذا التب بنوع 
التوز يع بعيدا عن الصحة كا سيتضح فيما بعد 


vw 


چپ سپ سم 


انیت ^ 4 مس العم 

شکل (۲۱) مضلع لأخطاء تقدير شخص لطول خط طوله ۱۰ سم (۲۰۰) محاولة 

جداول النحی الاعتدالي ‏ الارتفاع : 

ونظرا Soul OF‏ الذي يحدد التوزيع الاعتدالي يتيج شكلا هندسیا محددا فان مسيره 
رعكن أن يعبر عنه بمعادلة كأي منحنی آخر ومعادلة النحی الاعتدالي هي : 

حب ۳ 

EY bY ۱ ص ع‎ 

على اعتبار أن ص = ارتفاع النحی عند القيمة الي انحزافها عن التوسط . س . 
نسعدد pill‏ في المجموعة . 

> ع = الانحراف المعياري للتوزيع . 

۳,۱۱۹ be 

a »‏ = الأساس الطبيعي لوغاریم أي > ۲,۷۱۸ 

» س = امراف القيمة عن التوسط . 

ونظرا لأن قيمة كل من ط » ه ثابتة ومعروفة قتصبح المعادلة كا يلي : 

Oo‏ س۲ 


= — × ۸ل 
Yer” tien 2‏ 
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واذا كان GLAM‏ المعياري للتوزيع هو الواحد الصحيح كما هو الحال فيا اذا 
حولت جميع قم المجموعة الى درجات معيارية كما سبق » تصبح المعادلة كا يلي 
o‏ س5 
ص - aor ace x EET‏ 

أي أن الارتفاع عند al‏ نقطة في النحنی الاعتدالي ha‏ على عدد القيم في المجموعة 
ey‏ بعد النقطة عن مركز المنحى + وهذا بديبي فعدد القيم في المجموعة هوالذي يحدد 
السافات الي يحدها التحی » وبعد النقطة عن المركز يحدد مدى ابتعاد الارتفاع عن 
ST‏ ارتفاع في Gaull‏ وهو العبر عن تكرار المنوال في التوزيع . 

ولن بحتاج الباحث الى حساب هذه الارتفاعات ني النقط المختلفة ان أراد أن يحصل 
على توزيع اعتدالي نموذجي » فان هذه | رتفاعات قد حسبت ورتبت في جدول احصائي 
خاص هو جدول (44) . وما على الباحث الا حساب انحراف القيمة عن التو سط 
وبالرجوع الى هذا الحدول يستطيع معرفة تكرار هذه القيمة على اعتبار أن التوزيع اعتدالي 
موفجي . 

وببذه الوسيلة يمكن تحویل أي توزيع الى أقرب توزيع اعتدالي . الا أنه يجب ألا 
يكون التوزيع الأصلي بعيدا بعدا له دلالة احصائية عن هذا التوزيع الاعتدالي النموذجي 
فاذا أجرى الباحث اختبارا Lad‏ على مجموعة apie‏ ا 
الاختيار ني جدول تكراري فان من الطبيعي أن جد أن هذا التوزیع ينحرف قليلا أو 
كثيرا عن التوزيع الاعتدالي . الا أنه اذا كان الانحراف قليلا ليس له دلالة احصائية فائه 
يحتاج في كثير من الأحيان الى تعديل التوزيع حى ينطيق على التوزيع الاعتدالي النموذجي 
أي على اعتبار of‏ سبب انحراف التوزیع الأصلي عن التوزيع الدموذجي ely‏ الى آن 
البحث قد أجري على عبنة محددة ول مجر عل الجتمع الأصل‌مثلا . وهو بفترض في هلة 
الحالة أن السمة الي يقيسها موزعة توزيعا اعتداليا في المجتمع الأصلي آنا ينبني أن 
ot‏ من الوقوع في افتراض خاطىء في بعض الأحيان » فد يسبب انحراف التوزيع عن 
أسباب حقيقية جوهرية في التجربة أهمها : 

)1( أن البحث يجري على عينة محددة بأوصاف لا تنطبق على أوصاف المجتمع 
الأصلي فاذا أجرينا اختبارا للذكاء على مجموعة أغلبها من ضعاف المقول فلا بد أن 
يتحرف التوزيع عن الاعتدالي . "كا نتوقع ذلك أيضا اذا طبق نفس الاختبار على مجموعة 
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أغلبها من أفراد متازي الذكاء . ولا يمكننا ي مثل هذه الحالات أن Jaw‏ التوريع على 
أساس افتراض أن الذكاء موزع توزيعا اعتداليا في المجتمع الأصلي . 

(۲) أن المقياس يكون متحيزا Biased‏ لتاحية خاصة كأن يكو الاختبار الذي 
يجري على مجموعة من الأفراد أعلى من مستواهم أو أقل منه بدرجة كافية OF‏ يحل 
التوزيع ملتويا التواء موجبا أو سالبا . أو أن الأسئلة الي تشتمل عليها الاختبار لم تكن من 
النوع المميز بين الضعيف والقوي مثلا . 

م أن السمة الي .يدف الباحث الى قياسها لا تكون موزعة توزيعا اعتداليا ني 
المجتمع الأصلي ۰ فاذا طبقنا مقياسا SLEW‏ العقلية يتعاق بالاتجاه نحو اليهود في الوقت 
الحاضر على جماعة من العرب فان درجات هذا المقياس لا يمكن أن تکون موزعة 
توزیعا اعتداليا » حيث تيل أغلب الاتجاهات الى الناحية المعادية لليهود . فمن الطبيعي اذن 
أن حصل على ترزیع غير اعتدالي . وأن أية محاولة لتعديل هذا التوزیع تكون محاولة 
صناعية تبعد التوزيع عن صورته الحقيقية . 

هذا كان علينا أن ندرك أن الموقف ني أي اختبار يتوقف على ثلاثة عوامل : السمة 
الي نقيسها ‏ والأداة اي تستخدمها في القياس ‏ والعينة الي فقس السمة فيها . وكل من 
هذه العوامل الثلاثة تحتاج الى فحص قبل أن يقرر الباحث تعديل التوزيع الذي حصل عليه 
ليطابق التوزيع الاعتدالي اللموذجي . فالعامل الأول يستفيد الباحث في فحصه Gh pt‏ 
السابقة بالبحوث الأخرى في نفس الیدان ء والي على أساسها يستطيع أن يفترض أن 
السمة موزعة في الجتمع الأصلي توزيعا اعتداليا » وأما العامل الثاني فيحتاج في فحصه الى 
خبرة بالقياس التفسي والشروط الاحصائية لصلاحية المقياس الذي يستخدمه . وأا 
العامل الثالث الخاص بالعينة فله شروط خاصة لضمان عدم انحياز الباحث الى صفات 
خاصة في اختیارها تمعلها مختلفة عن المجتمع الأصلي الذي أخذت منه . وموضوع العينات 
وطرق اختيارها وشروط صلاحية المقياس ستبحث بالتفصيل فيما بعد . 

الا أن الاحصاء يعاون الباحث خطوة أخرى ۰ فهو يدله بعد أن يعدل التوزيع الذي 
حصل عليه عما اذا كان محقا في هذا التعديل أم أن التوزيع الأصلي تلف اختلافا كبيرا 
عن التوزيع العدل ما قد يظن معه أن هناك خخطأ ما في أحد العوامل الثلاثة السابقة . 


تحویل التوزيع الى أقرب توزیع اعتدالي : 
عرفنا أن الباحث يودف في كثير من الأحيان الى اجراء Une‏ ( تصحيح ) للتوزيع 
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الذي تحصل عليه ني محثه ۰ فيعمل الى تحويله الى أقرب توزيع اعتدالي نمرذجي ۰ وفي 
هذه الحاة يستميد س الحدول الذي يوضح ارتفاع النحی الاعتدالي عند النقطة المختلفة 
س التوريع . ومن الواجب آلا يختلف التوريع ابمحديد عن التوزيع الأصلي في كل من 
التوسط الحساني و الاحر اف المعياري . 

ونظرا oF‏ الحدول يعطي الارتفاعات عند النقط المعبرة عن انحراف القیم عسن 
التوسط الحساني فان الارتفاعات فيه محسوية في توزیع اتحرافه العياري هو الوحدة . لذلك 
كان من اللازم تحویل القم ال درجات معيارية حى تناسب ابلداول العدة للمنحی 
الاءعتدالي 

ولتوضبح طريقة التحويل نتبع الخطوات الي أجريت في ابلمدول DY‏ وهو يبين 
توزيع درجات ۲۹۰ شخصا في اختبار للذكاء : 

۱۲۰ 4 ۸ ۷ ٩ ه‎ 4 ۳ ۲ ۱ 


جدول (ta)‏ تحویل التوزیم إلى اعتدالي عوذجي 


VW 


۳۹۸۹ 
۹۸ 
۷ 


ور 


فخزه.. 
Da‏ 


ره 
۳۹۸ 


۰ «۳۹:۵ ۰,9۹ ر‎ 
۰ sever ۰,۳ 
“YAW + ,O4AV AY 


FANE +۹ a 


۰,۳۷۲ ۸ SATA 
TAY ا‎ ۰ «۱99۶ 
OF) ۰,۷۰ “vet 
ر‎ Ale ۰۱۱۹۵ 
۹ VAR ۰,۸۸ 


PY 
۰,۳۰ 
TY 
+, ۱ 
AAV 
نيفده‎ 


۱/۰۷ 
EY 
Von 
۷۳4 
۱ 
ANY 


روف 
۲+ 
۰,9۸۰ 
تلففءك 
VAAN‏ * 
“heyy‏ 


+ ,YOVA 
E 
Do A ht 
۹ر‎ 
+) SAVY 


sey ۱ ۹ ۳9۹ 
ot! ره‎ AAA 44 
۰ ۸۷ ۳ EY ۰و۷‎ 
۳۳۹۹ ۹ ۳۱ ۳۱ 
۱۷۹ ۰۱۱۳۵۷ | Aor ati 
20006 ر‎ ۹۹ 44 


14 


0ر 
۰,2۲ 
۹ 
۰,۷۶ 
5 
۰,۱۷ 
4‘ 
DD‏ 
Vee‏ 
DÎ‏ 
very‏ 
4 
AY‏ 
s4‏ 
ر 
ر 
18۹ 
4ر 
خارة ١ر١‏ 
f‏ 
0 
۳9۵« 
sr‏ 
AY‏ 
.,or‏ 
4 
4۸ 
¥8 
os Nob‏ 


۰۱« 
,ر 
,+ 

۹۹۸ 
‘AA 
°4 
1, Ve 
° 
۰,۰۹ 
١14 
f 
Oi 
iD] 
4ر‎ 
srry 
°, YAY 
iD 
لفت‎ 
نفيك‎ 
هدك‎ 
«۱9۸ 
۹4 
yy 
ye ۱۷ 
4ر‎ 
ف‎ AY 
NY 
ny 


500 


لحي 
عام + 
AMEE‏ + 
۳ 
110 
4۲ 
6 
۳۲ 
‘A4‏ 
for‏ 
Moro‏ 
14 
4044+ 
4° 
۸ 
۱۳ 
AVEE‏ + 
AVY‏ 
۰.۸ 
MANN‏ + 
MALY‏ + 
۱ 
۹۸۷۸ 
44۲ 
EDI‏ 
4 
۹ 
۹۹۳۸ 
°۰ 
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‘44 
۴4۹ 
44 
ر‎ 
te 
يلح‎ 
+, £100 
لفقت‎ 
‘44 
۲ 
foo 
+ took 
+ £044 
408) 
“EVA 
evr 
‘VEE 
VY 
aL 
AYY 
‘AY 
AY 
*,8AVA 
EAA 
ر‎ 
۸ 
لفلف‎ 
۸ 
£480 


۱,۱۰ 
۱۰ 
۱۲۰ 
۱,۳۰ 
۱,۳۰ 
۱,۰ 
۱۰ 
۱,۰ 
1,00 
۱:۰ 
1,10 
۱۷۰ 
۱۷۵ 
۱,۸۰ 
۱۸۰ 
۱۹۰ 
۱۰ 
۲۰۰ 
لكا‎ 
1,1۰ 
Y,\e 
۱,۰ 
Y,¥o 
° 
Y,vo 
f° 
Y,te 
۰و۲‎ 


۵و۲ 


ia ۳ ۳ 
۹ر‎ ۰ £448 
°8 #4440 ۵ 
«۱,۹ ۹۹۷ تكلم‎ 
aye ۱ ۱ 
f 0 انتداق‎ 
sory ۳ ۳ر‘‎ 
4 «۱ ر‎ 
۰۱۲ Dh ` €44v 
۹ RE 05 
۲ ۳ ۳ 
ل ر‎ YF ۳ 
syeeesVoT ددددرد‎ 1 SEAN 
a yeee ee ۳ ۲ ۷ 
وه ر‎ ۹ 


جدول )4( الارتقاعات وأجزاء المساحة في gall‏ الاعتدالي 


وتتحصر خطوات العمل بعد معرفة التوسط والاحراف المعياري في تحويل القيم 
الى درجات معيارية » ثم تحدید أطو الالار تفاعات لمختلفة للمنحی الاعتدالي التموذجي 
عند النقط المعبرة عن الدرجات المعيارية . وذلك بالکشف عن هذه الارتفاعات في الحدول 
المعد لهذا الغرض ( جدول ٩‏ ) وتكون الخطوة التالية بعد ذلك تصحيح هذه الارتفاعات 
CE ORE ee‏ 
الحطوات فيما gh‏ : 

. ) ع٠ احسب التوسط الساني والاحراف المعياري للمجموعة (م‎ ١ 


۲ - حول مراكز الفثات ال قم معيارية أي أوجد Fee‏ على 


اعتبار أن س هي مرکز الفثة وم هي التوسط الحسابي و ع مي ارگ العياري 
المجموعة . 


۱۳۰ 


۳ - ونظرا OV‏ الحدول التكراري الذي تحصل عليه من الأبحاث العلمية يكون 
ناقصا من طرفه أي أن هناك احتمالا كبير! في عدم اشتمال المينة المختارة على أقل القيم 
وأعلاها ني الجتمع الأصلي فان من المتبع عادة أن نضيف الى ابلدول فثتين احداهما قبل 
أقل الفئات قيمة والأخرى بعد أعلاها قيمة . 

4 - باستخدام ( جدول ۵۵ ) آوجد الارتفاعات ( في العمود ص ) المقابلة لیم 
الدالة على الدر جات العيارية . 

ویلاحظ أن هذا الحدول لا یشتمل على جميع القيم العيارية » بل تتابع هذه القم 
فيه كل ۰,۰۵ ني أغلب الحالات » ومن الطبيعي أن ابلددول الكامل يمكن اعداده بحیث 
يشتمل على جمیم القيسم في أغلب الأحيان الا أنه بعملية حسابية بنيطة يمكن استخدام 
هذا الحدول الختصر لتحديد أي ارتفإع عند أية قيمة معيارية ولنضرب لذلك المثالين 
الأآنيين : 

الارتفاع المقابل للقيمة المعيارية ۰,۹۰ = SVU‏ 

والارتفاع المقابل للقيمة المعيارية ۰,۹۵ = ۲۵۸۱ره 

فاذا أردنا معرفة الارتفاع المقابل للقيمة المعيارية ۰,۳ مثلا فاننا نوجد الفرق في 
الارتفاع القابل لفرق ۰,۰۵ في القيمة العيارية عند هذه النقطة من المنحتى وهو هنا 
= ر 

ونظرا OF‏ الفرق الطلوب هو ۰,۰۳ فقط ني الدرجة العيارية ( زيادة ۰,۹۳ عن 
٠,١‏ فان فرق الارتفاع المقابل له ۰,۱۲۰ × لے ۷۲ فیکون الارتفاع 
المطلوب = ۰,۲۹1۱ - ۰۷۲ ۰ر۰ = ۰۲۵۸۹ . 

وبنفس الطريقة نستطيع let‏ (ص) المقابل لقيمة معيارية ۲,۲۸ : 

الارتفاع المقابل للقيمة المعيارية ۲,۵ = SVE‏ 


والارتفاع المقابل للقيمة العيارية ۲,۷۰ = shed‏ 


فيكون الفرق e‏ 
ويكون الارتضاع الطلوب = Ex esto Vd‏ 
= ۰,۰۱۰ 


لفذا 


= ۰,۰۱۰ مره ار 
أو es‏ ره DX let‏ 


eye =‏ 
)0( الحصول على التكرار المتوقع حسب التوزيع الاعتدالي النموذجي الذي يناسب 
عدد القم الأصلية والانحراف المعياري يضرب کل ارتفاع وجد من الحدول في عامل 
مقداره . 
ف كان 


3 


وهذا المقدار يساوي في الحدول التكراري ا Went‏ 

ولنتتبع الآن في نفس الحدول التكرار النظري (لی) لاحدى الفتات‌وهي الفثة (4۰ -), 

خطوات احصول على له للفئة ( 80 - ) تنحصر فيما یی : 

(۱) مركز الفثة ( العامود الثالث ) 40 

(۲) انحراف هذا الرکز عن المتوسط الحساني ( س - م عامود ۷ ) - ۱۲ 

my القيمة المعيارية ذا المركز وهي خارج قسمة - ۱۲ على الانحراف العپاري‎ (FY 
۰,۵۱ - ر۳ تساوي‎ 

() الارتفاع عند القيمة العيارية ۰,۵۱ ( ویلاحظ أن الاشارة هنا ليست ذات 
أهمية ۰ فنظر! لتمائل النحيي فان الارتقاع عند ۰,۵۱ هو نفسه عند - ۰,۵۱ معيارية ) 
يمكن الحصول عليه من جدول )84( کا بتي : 


ص عند 9,09 = ۳۵۲۱ره 
ص عند ههرء ‏ = ۰,۳۲۹ 
الفرق = ۰,۱۹۲ 

۷۱ 4 ۲ 


—— tert =s,04 ص عند‎ 


= ۲ ( وهي المقابلة للفئة في عامود 4 ) 


۱۳۲ 


(ه) التکر ار الط ي ك عامود ۰ ) عکن اخصون عليه بضرت ۵ عامل 


قدره 
قاد 5 
سب 2 1 vie‏ هدا الحدول فينتج ۳۸۰۷۲ 


واذا قارا التكرار الأصلي لفثات في هذا الحدول بالتكرار العدل النموذجي وجدنا 
تقاربا كبيرا بينهما . وذلك لأن التوزيع الأصلي قريب من التوزيع الاعتدالي ونلاحظ في 
التكرارات النظرية الحديدة أن التوسط الحساني والاتحراف المعياري Epes‏ التكرارات لم 
تتغير نتيجة لهذا التعديل وعثل هذه الطريقة يتسى للباحث أن يقرر ما اذا كانت سمة 
س سمات الشخصية مثلا موزعة توريعا قريبا من الاعتدالي أو أن الاحراف عن هذا 
التوزيع النموذجي كبير درجة لا يمكن ارجاعها الى مجرد أخطاء المينة أو عامل 
الصدفة . والاحصاء لا يقف في هذه إلقارنة عند مجرد التأمل السعاحي لكل مسن 
التوربعي . ولکنها تستخدم في ذلك مقيأسا © احصائيا خاصا سيأتي الكلام عنه عند 
الكلام في مقاييس الدلالة . 

وقد يفيد في هذه المقارنة رسم cull‏ الاعتدالي ومقارنة مواضع النقط المعبرة عن 
التكر ار بسير المنحى الاعتدالي العدل واذا كان هدف الباحث محددا برسم المنحى الذي 
يقترب بأكبر قدر مکن من التوريع الاعتدالي فيمكن تبسيط الطريقة السابقة وذاك بتحديد 
الارتفاعات من جدول (44) المقابلة لدرجات معيارية منتظمة دون الاجة الى البحث 
عن الارتفاعات القابلة لمراكز الفثات » ثم التكرارات الناسبة لكل من هذه الارتفاعات . 
وتكون انلطوة التالية تحويل الدرجات العيارية اي بدأت بها الطريقة الى القيم الأصلية 
المقابلة ها . أي أن هذه الطريقة تسیر عكس الطريقة السابقة » فرينما تبدأ الطريقة السابقة 
بمراكز الفثات وتم بتحویل هذه المراكز الى الدرجات المعيارية المقابلة لا ثم بالبحث عن 
ارتفاعات المنحى عند هذه النقطة ثم حساب التكرارات المناسبة » Vas‏ هذه العاريقة بقیم 
معيارية عکن ايجادها بسهولة من جدول الارتفاعات » دون الحاجة الى عمليات حسابية 
وتنتهي ععرفة القيم الأصلية القابلة لهذه الدرجات العيارية » واليك تطبيق هذه الللطوات 
في جدول ( ٥۰‏ ) : 


)1( يطلق على المقياس المستخدم في هده اللالة اختبار کا۲ Chi Square Test‏ فهر يدل على نسية اختمال 
أن get‏ الختبر قد أتى من آصل مورع توزيماً اعتدالياً مودجياً . 


1۳۳ 


1,8۰ 4 TH 
1A, Ve 
۳۰ ‘of 
£\,Veo ۰,۱۹۵ 
رن‎ ۱9۹۰ 
9,۵ OS 


۷۷ a ۰,۹۸۹ 
۸۸۹,۷۵ + Por) 


VEY‏ + و۱۰۰ 
ر‘ \VY,Yo‏ 
Peery‏ 4,۰۰ 
۷۵« ۱۳۹,۸۷۰ 
4‘ فد 


جدول (۰۰) العمليات اللازمة لرسم أقرب منحى اعتدالي 


وبناء على هذا ابلمدول يصبح النحی الاعتدالي الطلوب كا هو هبين في شكل (۳۷) 
ومنه نری أن التوزيع الاصلي لا يبعد كثيرا عن التوزيع المعدل . 


جدول النحی الاعتدالي ‏ الساحات : 

لدراسة خواص التوزيع الاعتدالي دراسة أكثر شولا يمكن حساب النسب المثوية من 
التكرار الكل الي نقع بين قيمتين من قيم التوزيع ۰ أو الي قد تكون أقل أو أكبر من قيمة 
محددة » وهذه البيانات يتطلبها البحث في كثير من الأحبان فيتحول التوزيع الذي نتج 
عن البحث التجربي الى التوزيع الاعتدالي يستطيع الباحث أن بحسب هذه النسب المثوية لو 
لم يتعرض at‏ لأخطاء العينة أو الصدف ٠‏ وجدول )4٩(‏ يعطي نسب المساحة بين نقط 
محددة والنقطة المبرة عن التوسط الحساني التوریع ( عامود ‏ ) . كا يعطي أيضا المساحة 
الكبرى تحت ell‏ الاعتدالي ر عامود ۳ ) . والمساحة الصفری ( عامود 4 ) عند نقطة 


ave 


شكل (ry)‏ التوزيع الاعتدالي المعدل 


معينة . ويلاحظ كا سبق بيانه أن النقطة المحددة ينبغي أن تكون معبرة عن جرجة معيارية 
لا عن قيمة من القیم الأصلية 1 أي أن القيمة ينبغي أن تحول أولا الى درجة معيارية قبل 
استخدام جدول )£4( سواء كان ذلك لمعرفة الارتفاع أو الساحات الختلفة . وشکل 
۲۷ بوضح ما يدل عليه العامود الثاني من جدول (44) أي الساحة بين الدرجة 
العيارية والتوسط الحساني . وشکل (۳۳) یوضح ما يدل عليه کل من العامود الثالث 
والرابع من ابلدول . 


é or 
۽ الارجات المعيارية‎ 
الساحة بين الدرجة أو المتوسط‎ (ry) شكل‎ 


۱۰ 


شكل (PH)‏ المساسة الکبری والستری في نی 


ومن اللحدول يمكن للباحث أن بحدد النسبة المثوية الحالات الي نقع بين درجتون 
معيارتين » فالمساحة المحصورة بين س ۰ ص يمكن معرفتها من شکل (۳۲) فهي تعادل 
حاصل جمع الساحتین : الساحة بين س والمتوسط والمساحة بين ص والمتوسط OF‏ 
احدى النقطتين أقل من المتوسط ( سالبة الاشارة ) والأخرى بعدة ( موجبة الاشارة ). 
أما اذا كانت النقطتان على جهة واحدة من المتوسط ( كلاهما موجب الاشارة أو كلاهما 
سالب الاشارة ) كالمساحة الحصورة بين س » ع أو ص . م مثلا فان المساحة بينهما 
تعادل الفرق بين المساحتين ( بين كل درجة والتوسط ) » واذا بحثنا في شكل (۳۳) فان 
المساحة بين درجتين على جهتين مختلفتين من التوسط كالقيمتين س » ص ( احداهما 
موجبة والثانية سالبة تکون الفرق بين المساحة الكبرى للقيمة العيارية الوجبة والمساحة 
الصغرى للقيمة السالبة . أما اذا كانت القيمتان موجبتين كالساحة بين س ء ع فان 
الساحة بينهما تعادل الفرق بين المساحتين الكبربون . وفي حالة الدرجتين السالبتين مثل 
ص » م فان المساحة بینهما تعادل الفرق بين المساحتين الصغريين عند القيمتين . 

ولبيان كيفية استخدام جدول Bh )4٩(‏ الساحة بين درجتين معياريتين نضرب 
لذلك الأمثلة الآنية : 


(۱) المساحة المحصورة بين هر» درجة معيارية و + ۰,۷ درجة معيارية يمكن 
یجادها من ابحدول بطریقتین : 


من عامود (1) تكون الساحة المطلوية = ۰,۱۹۱۵ + ١۸١٠رت EERO‏ مان 
عامودي (۳ره) = ۰ — هله ار = £440 + 


AYN 


(ب) المساحة الحصورة بين + ۱,۵ درجة معيارية و + ۰,۵ درجة معيارية من عامود 
(۲) تكون المساحة = 4۳۳۷ر۰ - ملهار = ۰۲6۱۷ 

ومن عامود (۳) تکون المساحة = ۰۹۳۳۲ - Ve‏ ۷ 

(ج) المساحة المحصورة بين - ۰۰ر۲ درجة معيارية  »‏ ۱,۰۰ درجة معيارية . 
من عامود (۲) ۰ تكون المساحة = ۵۷۷۲, ب EAT‏ = ۰۱۳۵۹ 

ومن عامود (4) تكون المساحة > ۰,۱۵۸۷ س ۰۲۲۸ ر۰ = ۰۱۳۵۹ 

ومن ذلك نستطیم أن تعرف بعض خواص آخری المنحی الاعتدالي > قالساجة 
الحصورة بين be all‏ انحراف معياري واحد . والتوسط - انحراف معياري واحد - 
۷ من المساحة الكلية أي أن عدد الحالات المحصورة بين هاتين القيمتين تعادل 
۷ من جموع el‏ : 0 

والساحة الحصورة بين التوسط + ضعف الانحراف العياري والتوسط — ضعف 
GLAM‏ العياري = 140,60 من الساحة الكلية . 

والساحة المحصورة بين المتوسط + ثلاثة أمثال الانحراف العياري والتوسط - ثلالة 
مثال الانحراف المعياري = ٩٩,۷۳‏ من الساحة الكلية . 


شكل (۲4) النسبة المثوية الحصورة بين القيم المعيارية المحيحة . 


يفنا 


العلاقة بين المثين والدرجة المعيارية في التوزيع الاعتدالي : 

ذكرنا سابقا أنه ليست هناك علاقة مباشرة بين المثين والدرجة المعيارية في أي توزيع » 
ولكن ني التوزيع الاعتدالي نظرا لأن التكرارات محددة بقانون رياضي يربط بینهما وبين 
الدرجات المعيارية » فان العلاقة بين المئين والدرجة المعيارية تکون محددة في مثل هذا 
التوزيع » وعساعدة جداول التوزيع الاعتدالي يمكن معرفة الرتبة المثينية لأي درجة 
معيارية » أو على المکس من ذلك يمكن معرفة الدرجة المعيارية المقابلة لأي رتبة مثينية » 
فالرتية المثينية القابلة لدرجة معيارية قيمتهسا ( + ١‏ ) يمكن معرفتها من عامود 
الساحة الكبرى في جدول )4٩(‏ هي = ۸4,۹۳ وهكذا في كل درجة معيارية موجبة 
الاشارة فان الرتبة المثينية ه1 عکن معرفتها من الساحة الکبری للتوزيع » وني حالة 
الدرجات العيارية للسالبة الاشارة فان الرتبة المثينية لا عکن معرفتها من عامود المساحة 
الصغرى من الحدول . فالمثين المقابل للدرجة المعيارية (- ١‏ ) > ۱۵,۸۷ وعلى العكس من 
ذلك فيمكن عن طريق هذا الحدول تحویل الرتبة المثينية الى الدرجة المعيارية المقابلة لها  »‏ 
فالقيمة المعيارية المقابلة للمثين ۷۵,۸ مثلا هي + ۰۷۰ والقابلة للمئين 74,7١‏ هي 
۷۰ والقابل للمثين ۷,۳۵ هي ب 48ر1 . 

مقیاس ۲ :: 

ذکرنا عند الکلام عن عيوب الدرجة العيارية أا تعطي مقیاسا نصف قيمة سالبة 
الاشارة وأن المرحلة ني هذا القیاس كبيرة نسبیا . فهي تعادل انحرافا معیاریا . ومقیاس ۲ 
الذي اقترحه McCall‏ یتفادی هذين العيبين علاوة على ما له من میزات أخرى فهو يتخ ' 
وحداته معادلة ل الاحراف المعياري التوزيع ففي التوزيعات العادية الي یصادفها الباحث 
كثيرا يبلغ مدى الانتشار حوالي ٩ sho‏ انحرافات معيارية » ولكن في هذا القیاس يكون 
المدى خوالي ۵۰ أو ٩۰‏ وحدة » وأكثر من ذلك فان اتساع توزيع مقياس ۲ ند pSV‏ 
مما مند اليه أي مقیاس متوقع حيث يبلغ مدى التوزيع في هذا المقياس ٠١‏ احرافات معيارية 
أو ۱۰۰ وحدة من مقياس T‏ وقد دلت التجارب العملية أن مثل هذا الاتساع في التوزيع 
قل أن مخرج عنه أية قيمة . ويبدأ مقیاس T‏ لا بقم سالبه الاشارة کا هو المال في المقياس 
المعماري بل يبدأ بنقطة الصفر وعتد حى ۰ جاعلا التوسط عند ۵۰ كا یتضح ذلك من 


شكل )0( . 


AYA 


ثائية ۷۰۰ ٩۰‏ ۸۰ ۷۰ ۰ ۵۰ ۰ ۳۰ ۲۰ ۱۰ صفو 
شکل (۳۵) القیاس PO!‏ 


وقد آعد جدول يساعد الباحث على تحويل القيم العادية في أي جدول تكراري الى 
درجة قائية بعد معرفة ما يبلغه عدد القيم الي أقل من القيمة المطلوبة بالنسبة للمجموع الكلي 
للقيم . ولذلك فان تحويل أية قيمة الى قيمة تائية يتطلب حساب التكرار المتجمع والتكرار 
التجمعي الثوي . هذا ويمكن توضيح الخطوات اللازمة لهذا احساب با هو هبين في 
الحدول J‏ وهو يبين توزيم درجات ۲۰۰ طالب في اختبار القبسول : 

وتنحصر انلطوات الي اتبعت في تحويل القيم الى درجة ثائية فيما يأتي : 

۱ — محسب pdt‏ د العلیا للفئات ( عامود ۳) . 

۲ - حول التکرارات في ابلدول الى تکرارات تجمعية ( عامود 4 ) . 

۳ - حول التکرارات التجمعية الى تکرارات تجمعية نسبية (عامود ۵) أي محسوبة 
erties‏ القيم - 


1۳۹ 


جدرل )01( تحويل القم إلى درجات تائية 


4 — انلطوة الأخيرة تحتاج الى الددول الذي يساعد في تحویل التكرارات التجمعية 
النسبية الى قيم تئية . واليك فيما يلي هذا J ptt‏ الساعد : 


۱۳۰ 


جدول (or)‏ التحويل إلى الدرجات التائية 


۱۳ 


فمثلا الدرجة التائية القابلة للجزء ۰,۰۰۱۰ في الحدول هي ۱۹,۱ والمقابلة للجزء 
ر هي ۵۳,۹ . 

ەه ولكي يتسى تحويل أية درجة من درجات التوزيع مباشرة الى الدرجة التائية 
القابلة ما پرسم عادة مخطيط یوضح العلاقة بين القيمة الأصاية والدرجات التائية » وعثل 
هذه العلاقة عادة خط مستقیم » الا أن بعض التکرارات الشاذة في الحدول قد تبعد قلبلا 
من النقط بعض الي ء عن الستفیم الذي يصف هذه العلاقة . 

٩‏ - ومن هذا المستقيم الذي يربط بين القيم الأصلية والدرجات التائية يمكن بعد 
ذلك تحویل أية قيمة الى الدرجات التائية القابلة لها . 


امرك من سپس 


wo ey ٩ ۴ ۷6 ۷ ٩ kt 
العائية‎ cle gil شكل (۳۰) الملاقة بين الق الأصلية‎ 

تلخيص ol‏ المنحنى الاعتدالي : 

بناء على كل ما سبقت دراسته يمكن أن نلخص خواص المنحتى الاعتدالي فيما بلي : 


١‏ - المنحى الاعتدالي منحى متمائل يرتفع عند الوسط تماما وینخفض تدريجيا 
حی يقل ار تفاعه جدا عند الطرفين . 


۲ - التوسط الحساني والوسیط والنوال للتوزيع الاعتدالي ها قيمة واحدة . 


۱۳۲ 


۳ - في التوزيع الاعتدالي تكون نسبة حالات التوزيع المحصورة بين التوسط 
١ - git‏ انحراف معياري والمتوسط الحساني + ١‏ انحراف معياري = BIA‏ 
االات 

وبين التوسط الحساني ‏ ۲ انحراف معياري والمتوسط الحا = ۲ انحراف معياري 
= ۹۵,46 1 ۱ 

وبين التوسط الحسابي - ۳ انحراف معياري و التوسط السايي + ۳ انحراف معياري 
= ۹۹,۷۳ ( أي جميع قم المجموعة تقريبا) أي أن مدى الم في هذا التوزيع بيلغ حوالي 
ثلاثة أمثال الامحراف العياري على جاني التوسط . 

٤‏ - يلاحظ في النحنی الاعتدالي أن نقطي تحول النحی أي النقطتين اللتين يبدأ 
فیهما المنحنى أن يغير اتجاهه تقايل القيمتين م ع م ع 

مقاييس الانحرااف عن التوزيع الاعتدالي : 

Skewness الالتواء‎ ١ 
ذكرنا سابقا أن توزيع القيم أي أي بحث عملي لا يمكن أن ينطبق انطباقا تاما على‎ 
التوزيع الاعتدالي النموذجي ۰ ولكن انحراف التوريع عن هذا النموذج قد يكون قليلا‎ 
ليس له دلالة احصائية ناتجا عن ظروف البحث الحاصة . أو قد يكون كبيرا لدرجة لا‎ 
يستطيع الباحث معه افتراض التوزيع الاعتدالي في القيم الي يحصل عليها . وانحراف‎ 
المنحى يميل ناحية القيم الصغيرة يوصف‎ Jee التوزيع عن الاعتدالي قد بتخذ شكلا بحيث‎ 

بأنه موجب الالتواء والذي يميل فاحية اقيم الكبيرة بأنه سالب الالتواء . 

ولفهم الأساس الذي ينبني عليه مقياس الالتواء نعید اللاحظة الي سبق ذكرها في 
خواص المنحى الاعتدالي » وهي أن التوسط الحساتي والوسيط والنوال تكون متحدة 
القيمة وأما في المنحنيات الملتوية فان هذه العاملات تكون مختلفة القيمة . وقد سبق توضيح 
الواضع النسبية لها في نوعي المنحنيات الملتوية فنحن نلاحظ أنه في el‏ 
السالب الالتواء يكون المنوال أعلىقيمة من التوسط الحساني .بینما العكس في الالتواء الموجب. 

Be fe ع وه وی ا و‎ re 
أي = التوسط - المتوال  الا أن معاملا كهذا بعطي قيمة مطلقة نتوقف على تشتت‎ 
0 فهو لا بصلح الا في مقارنة التواء جموعتین متحدتي الانحراف المعياري . آما اذا‎ 


۱۳۴ 


الحصول علمقياس نمي للالتواء فانهذا القیاس یکون .روي و سان انود 

ولكن الصعوبة في مثل هذا القباس أن التوال ليس من السهل محديد قيمته بدقة > 
وها يستعاض عنه بالوسيط مع تعديل طفيف في المعامل السابق فیصیح معاهل الالتواء. 
۳ رالتوسط الحساني - الوسيط ) 

الانحراف المعياري 

وهذا المعامل استنتمجه K. Pearson‏ 

ففي الحدول التكراري الآني الذي يوضح توزیم العمر وقت الوفاة لعدد مسن. 
الاشخاص يمكن حساب معامل الالتواء كا بلي : 


الففات التكرار 
3 
۷ 


جدول (ot)‏ توزيم pl‏ وقت الوفاة لمدد من الاشخاص 


(۱) هذه wall‏ اعتبرت قیمتها المركزية تجاوو! ۱۰۷۰۵ 


1۳4 


۳۷۵ - 


ر تبةالوسیط = :+" 


قيمة الوسيط = ۷۰ + = وك ۷۳,۱۷ 
قيمة المتوسط الحساني  ۷۲,١‏ كل × ه = ۷۲,۵۱ 


والانحراف العياري = ه S|)‏ ل ) '- Ne‏ 


2 معامل الالتواء حسب هذا القانون 


CYA ۷۲۵ * 
1۱,۲۰ 


= - ۰,۱ 
هذا ويمكن قياس al all‏ التوزیع باستخدام معامل آخر مبنى على ایجاد الربیعات 
Quartiles‏ › فاذا كان التوزيع باستخدام معامل آآخر مبنى على abel‏ منتصف المسافة 
بين الربيع الأول والثالث LY‏ » اذا كان التوزيع ملتويا نحو لیم الصغيرة » أي مرجب 
لالتواء » كان بعد الربع اثالث عن الربيع الثاني أكبرمن بعد اربع الثاني عن الرییم 
الأول . وتبعا لهذا الأساس فان yr)‏ - مر , ) - (عرم سي ) يصلح مقياسا للالتواء 
أومر. +مرى سې مر ء الا أن هذا یکون بطبيعة الحال مقياسا مطلقاء واذا Wis‏ 
تحويله الى مقياس نسبي قسمناه على نصف المدى الربيعي فيصبح : 
معامل الالتواء ے ۱ مع عر 
مل =e‏ عر حامر 
۴ 
وقد وجد أن هذا العامل تتراوح قيمته بين ۲ ۰ + ۲ ولذلك یکون الأفضل أن 
يصبح المعامل : 
لل اې 
رې رو 
على أن تتراوح قيمته بين -۰۱ +۱ 


فاذا طبقنا هذا العامل على جدول (OV)‏ نجد أن : 


fo 


0 = as 
ورد > ديزي‎ 
٩۳,۷۸ ير وا‎ DEH جح‎ indy 


ورتبة رې = ۱۸۷۵ × ۳ = هراكه 


9ر 
وقيته = Ss ETE EU‏ د 


فيكون معامل الالتواء تبعا هذا القانون 
۳۸ + مهرد — XY‏ ۷۳,۱۷ 
٩۳,۷۸ — Aveo 1‏ 
SW =‏ 
وهلا المعامل لا بتأثر مطلقا بالقيم الوجودة في الربع الأول أو الربع الأخير مسن 
المجموعة ‏ بل يقصر حسابه على النصف التوسط من القيم . فلكي نستخدم مقياسا کار 
حساسية يمكننا أن نستخدم المثين العاشر والثین التسعين » ونقارن بين بعديهما عن المثين 
الحمسين ( أي الوسيط ) ويكون حدي هذا المعامل كذلك ب ۰۱ +1 . 
والعامل في الحالة الأخيرة . 
ot Tate 5‏ 
.۱ 
وتصبح خطوات ايجاد هذا العامل في جدول (۱ه) كا بلي : 
e559) yt‏ = ولاح ex + os‏ الاروم 
A+ Ao = (¥9 = 459) Af‏ عروس AY‏ 
فيكون معامل الالتواء 


vey XY — ۸۱,۷۰ + ۱ 35 
۷۱روه‎ — ۷۶۰ 


sens, 


wi 


Kurtoris الفرطسح‎ - ۲ 


ان معامل التفر طح يبين ما اذا كان للتوزیع قمة حادة رفيعة أو قمة عريضة مسطحة » 
ويطلق على التوزیع الذي من النوع الأول اسم التوزيع مدبب التفرطح Lepto Kurtic‏ 


ومن النوع الثاني التوزيع المسطح التفرطح علاط Platy‏ . 


ومن الطبيعي أن صفة التفرطح ليست فا علاقة بالمتوسط ght‏ التوزيع » فقد يكون 
التوزيع رفيعا أو مسطحا أو اعتداليا ويكون له متوسط حساني محدد كا في شكل (PV)‏ 
كا أن زيادة التفرطح أو قلته لا تتعارض مع تماثل التوزيع أي أن التوزيع المتمائل قد يكون 


رفيع التفرطح أو مسطحه أو متوسطه ) (Meso Kurtic‏ . 


E 8 ی‎ EF Eee ER 
Ce شكل (۲۷) منحنیات متحدة التوسط متلفة‎ 
: FW ويمكن قياس التفر طح بالعامل‎ 
- معامل التفر طح‎ 


veh 7 af 
نصف المدى الربي‎ 
التسعين ساي تاشر‎ 7 
)08 فلكي نحسب معامل التفرطح للتوزيع السابق (جدول‎ 
AF" = RE نجدأننصن المدكالر يمير‎ 
المثين التسعين م = ۷۰ر۸‎ 
04,۷۲ العاشر م‎ cally 


۱۳ 


A 
..معامل التفرطل شل = للا‎ 
144 امل التفرطح‎ 


ولعرفة درجة تفرطح أي توزيع ونوعه ينبغي أن نقارن هذا المعامل عقیاس يتخذ 
أساسا لذلك . ومن التبع أن يقارن هذا ععامل التفرطح المقابل له في Gael‏ الاعتدالي » 
ويحساب هذا المعامل في المنحى الاعتدالي نجد أن قيمته تعادل ۰,۲5۳ فاذا زاد العامل عن 
هذه القيمة يكون التوزيع مسطحا Kurtic‏ برزوزطواذا قل عنها كان التوزيع مدبيا 
Lepto Kurtic‏ : وني هذا التوزيع ( جدول۵4 ) نجد أن المعامل قريب قربا كافيا من 
القيمة المقابلة له في المنحنى الاعتدالي . 


والهم بعد حساب معامل الالتواء أو المعامل التفرطح معرفة ما اذا كان اتحراف شكل 
التوزيع عن الاعتدالي كبير! لدرجة تحتم علينا أن نصف التوزيع بأنه ملتو أو مفرطح . 
فمن الطبيعي أن هناك حدا لأي معامل من هذا القبيل نتغاضى عما دونه » بحيث لو زاد 
الاحراف عنه قيل أن للاحراف دلالة احصائية وسيأتي تفصيل ذلك عند الكلام عن 
مقاييس الدلالة . 


ATA 


أسئلة على الباب الرابسع 


)1( طبق اختبار للهجاء على مجموعة من التلامیك فكان توزيع درجانهم كا هو مبين 
في الحدول التكراري SV‏ : 


جدرل (4ه) توزيع درجات اختبار للهجاء 


حول هذا التوزيع الى توزيع اعتدالي . 
(۲) قارن بالرسم بين التوزیع الأصلي والتوزيع الاعتدالي المدل . 


1۳۹ 


(۲) احسب کل من التوسط الحساني والااحراف العياري للتوریع الاعتداني المعدل 
الحدول (ak)‏ وقارن بینها وبين التوسط الحساني والانحراف العياري الأملي . 

(4) احسب معامل الالتواء للتوزيع الأصلي ( جدول ۰) بطریقتین sake‏ وقارن 
بين النانجين . 

)0( أوجد الساحة الحددة تحت النحی الاعتدالي بين الدرجات المعيارية TAN‏ 
والتوسط مستخلما في ذلك جدول )08( . 

۹ ۲,۷ ۰ ۱,۱ ۰ - ۱:4 ۵ر۲ 

(ay‏ أوجد الساحة الحددة تحت النحی الاعتدالي بين کل درجتین معیاریتین مما 
ياي : 

۱:۳ بین ۲,۵ س‎ — I 

ب - بين ۳,۱ ۶ ٤را‏ 

+ س بين س ۷را ۰ ۲۹ 

د - بين ٤را ١‏ ۳,۱ 

(۷) في جدول )٠١(‏ أوجد عدد الحالات الي يتوقع لها أن تقع قبل الدرجات AW‏ 
حسب ما ینتظر في التوزيع الاعتدالي : 

VO‏ ۲ ۰ شك 

: الي تفع بين‎ eal في جدول (1۰) احسب النسب المثوية‎ (A) 

أ ) التوسط الحساني ‏ انحراف معياري والتوسط GULL‏ + انحراف معياري . 

ب ) التوسط الحساني — ضعف الاحراف معياري والتوسط الساني + ضعف 
الاحراف العيساري . 

ج) التوسط الساني - ثلاثة أمثال الاحراف العياري والتوسط الساي + ثلالة 
أمثال الاحراف العياري وقارن بين هذه النسب وما يتوقع ها اذا كان التوزيع اعتدالياً . 


Ves 


= معسامل الارتبساط 
تخطيط الانتشار 
معامل ارتباط الرتب 
معامل ارتباط پیرسون 
الارتباط sit‏ 
معامل التسوافق 
خاتمة في معامل الارتباط 
تفسير نتائج الارتبساط 
می تستخدم كل معسامل 
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عقدمة : 


كانت الأجزاء السابقة متعلقة بدراسة وقياس متغير واحد » فمقابيس النزعة المركزية 
توضح القيمة الي يتجمع عندها متغير في مجموعة من المقاييس . ومقاییس التشتت توضح 
درجة انتشار وتوزيع قيم المتغير » الا أن البحث العلمي لا يقف عند جد الوصف 
والتصنيف بل يتعدى ذلك الى بیان نوع العلاقة بين SUL!‏ والفهومات العلمية ووصفها 
وصفا علميا دقيقا » وهذا يدل ضمن حال الاحصاء الوقوف على طبيعة العلاقة بين IST‏ 
من متغير واحد والوصول الى معامل عددي لوصف هذه العلاقة . 

وقد سبق أن ذكرنا في الباب الأول عند الکلام عن طريةة التلازم في التخير كيف 
يستطيع الباحث أن يعبر تعبيرا علميا عن وصف نوع التلارم في تغبير عاملين أو متغيرين 
ومداه » ونبحث في هذا الباب الطرق الاحصائية للحصول على معامل عددي يصف فوع 
ومدى هذا التلازم . وعن طريق هذا التعبير العددي يتسى الباحث أن يصدر تنبؤات عن 
أحد التغیرات بفضل ما يعرفه عن متغير آندر . وقد ذكرنا أن أنواع العلاقة بين متغيرين 
يمكن تلخيصها فيما بلي : 

. علاقة مطردة كاملة‎ - ١ 

۲ - علاقة مطردة ناقصة . 

۳ ب علاقة صفرية أو معلومة . 

4 — علاقة عكسية ناقصة . 

ه ‏ علاقة عكسية كاملة . 


معسامل الارتس‌اط : 


ويطلق على المعامل الذي يصف نوع العلاقة بين متغيرين « معامل الارتباط » 
Correlation Coefficient‏ و parr‏ قيمته بين + ۱ - إفاذا كانت العلاقة مطردة كاملة 


vey 


( کالملاقة بين قطر الدائرة ومحيطها ) كانت قيمة معامل الارتباط + ١‏ واذا كانت 
العلاقة عكسية كاملة ( كالعلاقة بين حجم الغاز وضغطه في حدود معينة ) کسانت 
قيمته ‏ ۱ ۰ وقد ذكرنا أن الارتباط الكامل لا وجود له ني الظواهر الطبيعية » وأن 
المعامل الناتج في الأبحاث النفسية أو التربوية أو الاجتماعية يكون عادة كسرا موجبا أو 
سالا. 


#طيط الانتشار : 


لنفرض أن باحثا أراد ايحاد معامل الارتياط بين عمر الزوج وعمر الزوجة في مجموعة 
من الأشخاص وكانت الأعمار كا هي مبينة فيما يأني : 


عمر cal‏ عمر الزوجة عمر الزوج عمر الزوجة 
oA ۳۲ ۳۷‏ وه 
t4 ۳۹ to‏ ۳۷ 
۳۹ ۲۰ 1 1 
لفق \A YA oy‏ 
۳۹ ۲۰ ۷۲ ۷۰ 
Yo ۹ ۳۰ Yo‏ 
11 ۳۹ 18 38 
tv ۳۸ ۳۲ ۳‏ 
Yo‏ ۳۲ لفق 5 
to £4 oy A\‏ 
Yo ۳۹ Yo ۳‏ 
ta A tt‏ ۷۹ 
yo ۶۰ YY‏ ۳۰ 
لف ۳۲ Yo Ye‏ 
4 ۲۲ ۳۸ ۳۹ 
Ae 43 ۳۲ tt‏ 
to tv ۳۲ ۳۰‏ 
5 ۳۰ ۵ 144 
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عمر الزوج عمر الزوجة عبر الزوج عمر الزوجة 


aA 58 oY ۷۹ 
YY v4 ۱۷ ۱۸ 
7 ve ۳۲ ۳۹ 
44 هه‎ ve ۸٩ 
۳۰ £4 1۲ 1۹ 
0۸ 1۲ ۳ to 
o oA 31 519 


فان هذه البيانات بمكن تفريغها في جدول تكراري مزدوج يبين العلاقة بين هذين 
المتغيرين ( جدول ۵۵ ) بحيث عثل كل حط فيه أحد هذه البيانات الحمسين » أي يمثل 
كل خط عمر الزوج وعمر الزوجة معا . فالبيان الأول الذي فيه عمر الزوج ۳۷ وعمر 
الزوجة ۳۲ عثل بخط عند تلاي العامود الذي يمثل عمر الزوج عند ما يكون محصورا بين 
۵ ۰ مع الصف الذي fe‏ عمر الزوجة عند ما يكون محصورا بين ۰۳۰ ۳۵ . 
والبيان الشتمل على عمر الزوج OA‏ وعمر الزوجة ۵۵ alte‏ خط عند GG‏ العامود الذي 
بعشل الزوج عندما یکون محصورا بين هه ۰ ۲۰ والصف الذي يمثل عمر الزوجة عند ما 
يكون محصورا بين ۵۵ ۰ Te‏ واللحدول التكراري المزدوج ذه البيانات يكسون 
کالاتي : 


جدول (۰ه) جدول مزدوج لأعمار الزوج والزوجة 


۱1۰ 


ومن هذا الحدول يمكن عن طريق ملاحظة اتجاه تجمع التكرارات تكوين فكرة 
تقريبية عن نوع الارتباط وقدره . ولكي نقرب هذا للأذهان تفترض احدى الحالات 
الي يكون فيها الارتباط تاما موجبا بين متغيرين (س) (ص) فاننا نلاحظ أن جمیسم 
التكرارات تكون متجمعة في خط مستقيم هو قطر الشكل الذي يصل بين الركن را 
والركن (۳) . وذلك لأن جميع القيم الصغيرة في أحد المتخيرين يتبعها قم صغيرة في المتغير 
الآخر . وكلما كبرت القيمة في أحد المتخيرين كبرت القيمة المقابلة ها في المتخير الآخر. 
وني شكل (۳۸) تخطيط انتشار يوضح هذه العلاقة الوجبة التامة . 


التي 
Wy‏ سے wot‏ )@ 


شكل (۲۸) تخطیط انتشار لملاقة LE‏ موجبة 


آما اذا كانت العلاقة تامة سالبة (- ١‏ ) تجمعت نقط التكرار في القطر الذي يربط 
بين الركنين (4) » (۲) في مخطيط الانتشار . وذلك لأن القيم الكبيرة في أحد المتخيرين 
تتبعها قيم صغيرة في المتغير الآخر . وكلما كبرت القع في أحدهما صغرت في الانحر 
والعكس پالعکس » وني شكل (۳۹) تخطيط انتشار يوضح هذه العلاقة السالبة التامة . 
ن سج (orn!‏ ی 


(e) we 
تامة سالية‎ BAS تخطيط انتشار‎ (4) JS 


VEN 


آما اذا كانت العلاقة صفرية . أي أنه ليس هناك أي أتجاه للاتفاق أو التضاد بين 
المتغيربى ۰ فان نقط التكرار تكون موزعة على الشكل دون أن يبدو أي اتجاه في تجمعها 


کا هو الال في شكل 09 1ع ٠‏ ريز gen‏ 


شكل ١(‏ 4( تخطيط انتشار لملاقة صفرية 


وني حالة العلاقة الحزئية » سواء كانت موجبة أو سالبة ء نجد أن انتشار التكرار 
یتخذ اتجاها عاما » الا أن هذا الاتجاه يتبع عادة شکلا بيضيا . وكلما انسع الشكل البيضي 
قلت قيمة الارتباط بين المتغيرين » وكلما ضاق زادت قيمته » حى تصل أقصاها عند ما 
بصبح الشكل البيضي خخطا محددا کا هو الحال في شكل (۳۸) » (۳۹) . وشكل (4۱) 
يوضح تخطيطا انتشاريا لعلاقة جز ئية موجبة وشكل CY)‏ لعلاقة جزئية سالبة . 
roa > 40‏ & 


( شكل (a)‏ تخطيط انتشار لملاقة Op Bp‏ 


MS‏ جرد ملاحظة التوزيع في تخطيط الانتشار يفيد في معرفة مدی العلاقة بين 
المتغيرين ونوعها : ولكن الاحصاء لا يقف أيضا عند حد ملاحظة التوزيع ووصف 


۱:۷ 


العلاقة وصفا تقريبيا بل دف دائما الى التوصل الى قياس عددي هذه العلاقة . وقد ذكرنا 
أن المعامل الستخدم لذلك هو معامل الارتباط . 
نع wot JT‏ 5 


)49 ني 

JS‏ (4۲) تخطيط افتشار لعلاقة جزئية سالبة 

وهناك وسائل أخرى كثيرة لايحاد معامل الارتباط بين متغيرين تختلف باختلاف 

هدف البحث وظروفه » فقد لا يكون من الممكن سوى تقسيم کل من المتغيرين أو 

أحدهما تقسيما نوعيا » أو ترتيبها من حيث القيمة دون التوصل الى تحديد قيمة عددية 

لكل رتبة من رتب المتخير « مثل هذه الظروف تحتم على الباحث استخدام احدى طرق 
ote‏ معامل الارتباط دون غيرها . واليك أهم الطرق الستخدمة في ذلك : 


معامل ارتباط السرتب : 

في كثير من الأحيان لا يستطيع الباحث أن يحدد قيم المتخير أثناء تغيره بل يكون من 
الأيسر له أن يعبر عن مراحل تغيره برقب نسبية » كأن يحدد أيها الأول وأيها الثاني » teh‏ 
الأخير . ولتفرض أن هدف الباحث ايجاد معامل الارتباط بين سمتين من سمات 
الشخصية وشمل هذا البحث تقدير خمسة أشخاص بالنسبة لماتين السمتون فانه يستطيع 
بقدار ما بين ترتيب هؤلاء الأشخاص اللحمسة في السمتين من تشابه أو اختلاف تقدير 
مدى الارتباط بين هاتين السمتين » ولنفرض أيضا أن الباحث قد حصل على احدى 
النتائج الآنية آي محئ . 

الحالة الأولى : 


۱:۸ 


آشخاص الترتيب في السمة الأولى الترتيب في السمة الثانية 


t ا سب‎ j 
۲ سس‎ ۲ 2 
4 تخت سس تسس‎ 6 > 
\ سب‎ 1 5 
۳ سس‎ ۴ a 


وني هذه الحالة نلاحظ تطابقا تاما بين رتب الأشخاص في السمتين » ومن هذا عکن 
احث دون القيام بأية عملية حسابية استنتاج أن معامل الارتباط بين السمتين +۱ 


الحالة الثانية : 


أشخاص الثر تيب في السمة الاولى الرتیب في السمة الثانية 
if‏ ۱ ۵ 
ب ۲ 1 
۳ 
د 1 ۲ 
١ ° a‏ 


وهنا نلاحظ أن الرتب في المتغيرين مختلفة اختلافا تاما » وقد وصل الاختلاف بينهما 
الى حد التضاد » فالأول في أحدهما هو الأخير ني الثاني وهكذا ... ولذا معامل الارتباط 
في هذه DL‏ يكون ۱ 

الحالة الثالثة : 


اشخاص الريب في السمة الأولى 2 WGA‏ 
i‏ ۱ ۲ 
ب aes‏ ی e‏ 
= ۲ میم د 


نلاحظ هنا أن هناك اتفاقا جزئيا بي العرتيب في السمتين ۰ ولناك فاد معامسل 


الارتباط يكون + كسر . 

الحالة الرابعة : 

أشخاص الثرتيب في السمة الأولى الترقيب في السمة الثانية 
i‏ ۱ ۳ 
ب x‏ 
t ۳ ۳‏ 
> 3 ۱ 
a‏ ۲ 


في هذه الحالة نلاحظ تضادا جزئيا بين الترتیب في السمتين ولذلك فان معامل 
الارتباط < - کسر . 
_ وطريقة معامل ارتباط الرتب لسبيرمان تقوم على نفس هذا الأساس فکلما كان الفرق 
بين رتب القیم التقابلة في المتغيرين كبسيراً قلت درجسة الارتباط بين التفری ۰ 
والعكس بالعكس . لهذا كانت اللحطوة الأولى ي «سريعه تشتمل على اماد الفروق بين 
رتب القيم المتقابلة . فاذا فرضنا وجود ثلاث قيم متقابلة لكل من التغر ین وأوجدنا رتبها 
كا هو الحال في المثال الا : 


المتغير tl)‏ (ص) الفرق بين الرتب 
حالة Yr ۱ ۳ dy‏ 
حالة (ب) ۲ ۲ Y=‏ 
Be‏ (ج) ۱ ۳ ك 


فان الفروق بين الرتب تکون موجبة الاشارة أو سالبتها بحيث أن مجموع الفروق 
الموجبة daly‏ مجموع الفروق السالبة کا في الثال ( + ۰۲ - ۲ ) ٠‏ ولايجاد معامل 
الارتباط بين رتب المتغيرين علینا أن نعتبر هذه الفروق مجتمعة » الا أن الجمع الحبري في 
هذه الحالة يكون عدم الفيمة حيث أن حاصل الجمع يكون دائما صفرا » وهذا تشتمل 
الطريقة على حطوة أخرى وهي تربيع هذه الفروق حى تتخلص من الاشارات جعلها 
جميعا موجبة . 


1 


مثال : اختیر ۱۰ أطفال في مادتي اللغة العربية والحساب وكانت درجانهم في المادتين 
کللاني : 


جدول )01( درجات ۱۰ أطفال في مادتين 


لفن 


والمطلوب حساب معامل ارتباط الرتب بين مادتي اللفة العربية والحساب . لاتجاد هذا 
العامل_نتبع اللخطوات الآنية : 


جدول (oy)‏ حساب معامل ارتباط الرقب 


وتکون الخطوة الثالثة بعد حساب مجموع مربعات الفروق تطبيق القانون الذي توصل 
اليه سبير مان Spearman‏ ساب معامل الارتباط وهو : 


۹ف 
رگ 


على اعتيار أن ر = معامل ارتباط الرتب . 


۱۲ 


.اف" = جموع مربعات الفروق ( ف الفرق بين رنبي au‏ الراحدة ( 
ن = عدد الالات . 


1۸ «* 


۰ نان 


فهو ني هذا المثال -۱- 


ومن الطبيعي أن مثل هذا القانون Jad‏ معامل الارتباط عندما تنطبق الرتب 
)١+(‏ ۰ وذلك OY‏ الفروق في هذه الحالة تكون معدومة فتكون قيمة الكسر 
Yay‏ 


۲ 


۲ مساوية صفرا ویکون معامل الارتباط > ١‏ ل صفر ١=‏ . 
ن ر(رن' -۱) 


وعلى العكس من ذلك في حالة تعا كس الرتب فان هذا القانون يجعل معامل الارتباط 
١‏ كا هو في الحالة الآنية - 


10 


ومن المعتاد أن جد الباحث حالات كثيرة تتكرر فيها الرتب في المتغير الواحد . كأن 
توجد قيمتان تأخذان الرتبة ۳ » وفي هذه الحالة يكون المتبع أن يعطي کل منهما ترتيبا 
متوسطا بين الترتيبين ۳ ۰ 4 أي أن ترتيب کل منهما يصبح ۳,۵ ويكون ترتيب القيمة 
التالية لذلك هو ه » واذا اشتركت ثلاث حالات ني الترتيب ه أعطي کل متهم 
ute‏ ۷۰ 


ترتيب متوسط ه ۰ SIV ٩‏ = ٩وهکذا‏ » وتأخذ القيمة التالية لذاك 


AGM 
: واليك مثالا يشتمل على القيم ذات التر تيب المتكرر‎ 


فيما بلي أطوال عشرين شخصا وأوزانهم » والمطلوب ايحاد معامل ارتباط الرتب بين 
الطول والوزن odd‏ الحالات : 
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جدول )04( حالة تکرر الرتب 


و 


i 
= 
55 
> 
ھ‎ 
و‎ 
ر‎ 
ج‎ 
Lb 
cS 
ك‎ 
J 
¢ 
ن‎ 
ue 
3 
ف‎ 
س‎ 
ق‎ 
o 


V9 X 4‏ _ 
x‏ ۳44 
وللتأكد من صحة وضع الرتب المقابلة للقيم المختلفة عکن جمع STN‏ 
والوسيلة الباشرة للتأكد من ذلك أن يكون مجموع الرتب واحد لكل من المتغيرين » وزيادة 
درن ۲ 


ره 


معامل ارتباط الرتب = ۱ - 


على ذلك فان مجموع الرتب في كل من المتغير بن ينبغي أن يكون معادلا 
على اعتبار أن ن = عدد القيم أو الحالات . وهو في حالة المثال QE‏ = ۰ فيكون موع 


x Ys 
Ye = ۳۱ 


اارتب 


معسامل ارتبساط بیرسون : 

ويطلق Je‏ هذه المعامل «  » Product Moment‏ على اعتبار أن Moment » ¡ê‏ « 
يفيد انحراف القيم عن التوسط مرفوعا لاية قوة ٠‏ وتقوم التسمية على أساس أن القدار 
الحامئي هذه الطريقة هو حاصل ضرب انحراف کل من القيمتين التقابلتین بي المتغيرين 
عن متوسطهما . 

ومعامل ارتباط بيرسون بسد نقصا هاما في معامل ارتباط الرتب . وهو أن المعامل 
الأخير يتناول في حسابه الرتب لا القيم نفسها . وحساب الارتباط على أساس الرتب أقل 
دقة من حسابه على أساس القيم » فزيادة القيمة أو نقصها لا بغير من قيمة المعامل على 
أساس الرتب ما دامت هذه الزيادة أو النقص لا تغير وضع القيمة بالنسبة للمجموعة . 
بينما يتأثر معامل ارتباط بيرسون بأي تغير في القيم . فاذا کان لدينا مس قيم متقابلة مثلا 
لكل من متغير ين کا بني : 


تجدول (10) الأساس الذي تقوم عليه طريقة بيرسون 
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فاذا كانت ح‌ی = انحراف القيمة عن متوسط قم (س) وح = انحراف القيمة 
عن متوسط قم (ص) فان ح س ح ص وهو حاصل ضرب انحراف کل قيمة عن متوسط 

قيم المتغير في اتحراف القیمة التابعة ها عن متوسط قي المتغير ال خر یصلح مقیاسا لدی ما 
0 من ارتیاط . فکلما oh‏ مجموع حواصل الضرب كلما زادث العلاقة بين 
المتغير ين اطرادا . أما اذا كان مجموع حواصل الضرب سالب القيمة فان هذا يدل على 
اغراف القيم المتقابلة في المتخير ين عن التوسط يسير في انجاه عكسي على وجه العموم أي اذا 
زادت القيمة عن المتوسط تبع ذلك نقص القيمة المقابلة لما عن متوسط قيم التغير الآخر . 
وهذا دليل كاف على أن معامل الارتباط يكون سالبا . 

وتقوم طريقة بيرسون على هذا الأساس بوجه عام الا أن الطريقة تدخذ صورا متعددة 
نذكر منها ما Sb‏ : 

معامل ارتباط بیرسون باستعمال الاحرافات : 

لتوضیح اللحطوط المتبعة في ايجاد معامل الارتباط بهذه الطريقة نضرب JN‏ 
الآني : 


ee e 
۳۲ Yo 


- جدول )٩۱(‏ معامل ارتباط بيرسون بطريقة الاتمراف 
9۷ 0 


يتكون هذا الحدول من سبعة أعمدة » يشتمل الأول والثاني منها على قيم المتغير ين 
المراد امجاد معامل الارتباط بينهما كالطول والوزن مثلا ٠‏ أو كادتين دراسيتين مختلفتين. 
أو صفتين نفسيتين كالقدرة الرياضية والقدرة اللفظية » أوأشخاص في «قياسين للاتجاهات 
العقلية call...‏ ويشتمل العامود (۳) على انحراف قيم المتغير (س) عن متوسط قيم هذاالتفیر 
وهو Yr‏ ويشتمل العامود (4) على انحراف قيم المتغير (ص) عن متوسط قم 
التغیر (ص) وهو EL)‏ . والعامود الخامس يحتوي على حواصل ضرب ح س ح ص 
أي انحراف قيم س عن متوسطها × انحراف قيم (ص) المقابلة لما عن متوسطها . والعامود 
السادس و السابع پشتملان على مربعات انحرافات قم کل من س » ص . 

بعد حساب ناتج کل من OF‏ حمسن ۰ ida ۰ ett‏ لا يتطلب حساب 
معامل الارتباط أكثر من التعويض في القانون . 


£ 
CfotCeoey 7 


أي أن معامل الارتباط في هذا ا مال 
چ ر بم 
۷ — 551 
وعکن وضع معامل الارتباط في وضع معروف وهو SIT‏ : 
گس 55 
نس 6س 
حبث ع هو الاحراف العياري للمتغير (س) و Le‏ هو SLAM‏ العياري 
للمتغير (ص) . ولعله من الواضح أن هذه الصورة هي نفس الصورة السابقة COV‏ = 


ett‏ »جر - اگج 


3 


a) 


ويمكن تلخيص خطوات العمل تي هله الطريقة فيما يلي : 
2 اجمع قيم کل من المتغير ين . 
۲ - الحسب التوسط الحساني لقيم كل متغير . 


14 


۳ احسب انحراف كل قيمة عن متوسط قيم inl gill‏ له آي بن ۰ س 
(عامودي )٤ ٠۳‏ . 
t‏ ~ اضرب کل من چ < حسی امقابسل له ( عامود ه ) لتحصل على عجر 
حس (وهو حاصل جمع قيم عامود 8 ) . 
° - ديع كل من حجن > oo‏ (عاءودي 0۷۰ pes‏ على tt‏ 5 
ers‏ 
حص 
5 - طبق القانون لتحصل على معامل الارتباط . 
ويلاحظ أن > حي حمر هو الذي يحدد اشارة معامل الارتباط » فان كان 
المجموع gt!‏ حواصل ضرب الانحرافات موجبا كان معامل الارتباط موجبا » وان 
كان سالبا كان المعامل سالبا . 
وهذه الطريقة توفر على الباحث استخدام الأعداد الأصلية الكبيرة ني حساب معامل 
الارتباط We‏ أن سهولتها تتوفر فقط حينما يكون المتوسطان الحسابيان لقيم المتغيرين 
صحيحة أما اذا كانالمتوسطانعدد. نكسريين تعقد حساب قم الأعمسدة ot)‏ جس ) 2 
(حس' ) (ح س ) تعقدا قسد يزيد على الصعوة الي يكسبها الباحث من استخدام 


اقم الأصلية . تلك هي نفس الصعوية الي يصادنها الباحث في حساب التوط الا 
والاحراف المعياري من القيم الأصلية الي نلجأ من أجلها الى الطريقة المختصرة SLY‏ 
وسط فرضي وحساب الارافات الفرضية . ويمكن تطبيق نفس هذه الطريقة في حالة 
معامل الارتباط أيضا . واليك طريقة الاستفادة من الوسط الفرضي في حساب معامل 
الارتباط في جدول (V8)‏ . 

فالحدول JW‏ یتخذ أساسا فيحسابهالانحرافات عن المتوسطين الفرصتين الآنيتين + 
۰ للمتغير (س) ۰ 4۰ للمتغير (ص) . 


164 


جدول (1۲) حساب ممامل ارتباط پاتخاذ وسط فرضي 


ويحسب معامل الارتباط بالقانون SW‏ : 


۱1۰ 


وهو يساوي ني هذا المثال : 


(98° = (XT 
۱۰ 


— ۵ 


sev = 


0 ۰ 
pices - J ] 6 ۳ ۱۷1 


حساب معامل الارتباط من القيم الام Values)‏ سمط ) 
ويمكن أن نعدل الطريقة السابقة بحيث یتمنی حساب معامل الارتباط من القع اللخام 


مباشرة » ولكن في هذه DULL‏ يحتاج الباحث الى اجراء تعديل في القانون الذي بحسب به 
معامل الارتباط كا يتضح من حل نفس امثال السابق مبذه الطريقة : 
a)‏ )0( 


۱۰۰۳ 


جدول (vr)‏ معامل آلارتباط من القیم الام 


wu 


فاللدطوات الي أجريت في هذا الحدول كان أساسها الق الام مباشرة » ول تدا 
بتحويل القيم الى انحرافاتها عن التوسط . فالعامود الثالث يشتمل على حواصل ضرب قم 
(س) والقابلة ها في المتغير (ص) » والرابع واللدامس يشتمل على مربعات القیم . 


ویکون معامل الارتباط ني هذه TW‏ كا هو في القانون الآني : 


س . ۶ 
مس ص )ی 


وبالتعويض من الحدول في العادلة يكون حساب معامل الاتباط في هذا الخال 


كا بلي : 
Te Lene‏ 
۱۰ 
کر 
Yorn‏ وس ,۲ 
E ۱۱7‏ وم Ce)‏ 
5 1۳ 
= ۷ر 
معامل الار تباط من جدول الانتشار : 


ذکرنا أن القيم المتقابلة لمتغير بن عکن تفريغها ف جدول مزدوج بحيث J‏ كل 
علامة من العلامات الني توضع في هذا ابلدول فردا له قيمتين قيمة بالنسبة لمتفیر (س) 
وقيمة أخرى بالنسبة للمتغير (ص) . وببذا حدد تكرار كل خلية من خلايا الحدول 
الزدوج . ولتوضیح ذلك نضرب الثال BI‏ ۱ 


vw 


: اختباران للذاكرة على خمسين شخصا فكانت درجاتهم ني الاختبارينكالآني‎ Gb 


جدول (14) درجات خسین شخصاً في اختبارين الذاكرة 


vw 


ونلاحظ أن درجات اتبار(أاتنحصر بین ۰۱۱ £0 وأن درجات اختبار(ب) تنحصر 
بين 4 ۰ ۲۰ ويمكن تمثيل العلاقة بين درجات الاختبارین تجدول الانتشار DY‏ : 


۱ WOO) yo 
7/07 


جدرل (Ae)‏ جدول الانتشار لدرجات اختبارین للاا کرة 


وقد ذکرنا أن تجمع التکرارات وهيئة هذا التجمع تدل دلالة تقريبية عن نوع 
الارتباط ومداه » See,‏ معامل الارتباط عن طریق 
جدول الانتشار » واليك اللحطوات المتبعة لحساب المعامل في جدول (V0)‏ : 


waar te “ليه‎ «| 


Y 
2 


EIRMASBBE) 


Soe‏ )09( ساب تمق WP‏ من حول سار 


WWE 


من ابلدول يتضح أن : 


4 EA 
۳۷ = ~ CF 
۱۰۹ = ces 
16 = ح س‎ 8 
Ve = ects 


وباستتخدام المعادلة يظهر أن : 


2 ممح امه 
کن ج i‏ 


SSS 


۲ - 1 
( مس ) 5 0 ¢ 
a] ۷‏ مجم 


۳۳ x ۸ 
0۰ 


(ee 


t 


vt 


۸ 


الفا اضيا 


11e 


و تتحصر خطوات العمل فيما يأقي : 

OPEV فرغ القيم المعطاة في جدول انتشار أي حدد تكرار كل شلية من خلايا‎ - ١ 
. الزدوج‎ 

۲ - اتخذ صفرا فرضیا لكل من قيم (س) » (ص) وانحرافا فرضيا مدرجا للفثات 
الاقل والأكثر من الفثة الصفرية كا هو متبع في الطريقة الختصرة حساب کل من المتوسط 
الحساني GLAM,‏ المعياري . 

۳ - اجب محر Tees‏ بضرب الانحراف الفرضي لكل فئة في‌تکرارها 
ثم اجمع حواصل pal‏ الناتج . 

. جح = 4۲ ۲۸<۱۵) في افدول‎ ۳۷2۹-٤۹ ct) 

4 - احسب م ET‏ » حل بضرب کل من حواصل الضرب السابقة في ح-ني 
العامود السايق لنحصل على ح - ۲ لكل فئة ثم اجمع النواتج . 

لوك ا Kai‏ = ۱۰۹ ف دول . 

ه - okt‏ حي ينبغي حساب ذلك لكل خلية من خلايا ابلدول 
الأول » ويكون ذلك بضرب الاحراف الفرضي لصف اللطية × الاحراف الفرضي 
لعامود » وترى حواصل الضرب في الحدول في الركن العلوي AM‏ من كل خلية » نم 
اضرب حاصل ضرب الانحرافين في تكرار الخلية » وتجد حاصل الضرب الأخير في 
ابلحدول في الركن الأسفل الأيسر لكل خلية . 

1 الحساب ممح حر مجمع حواصل الفبرب WLI‏ ( الموضوعة في الركن 
الأسفل الأيمن ) ويحسن تقسيم العامود الأخير أو الصف الأخير الى قسمين : قسم الجمع 
النواتج الموجبة وآخر aad‏ النواتج السالية . 

فمثلا في حالة الفثة ( 5 ) ني اختبار ب نجد أن تكرارها ه وانحرافه!ا 
الفرضي - ١‏ فيكون ع اح ھ1 ×- رع ه ويكون Tee‏ > حاصل الضرب 
السابق في الانحراف الفرضي مرة ثانية أي = ه )ا ١‏ -ه. 

ولساب محر حر ها نلاحظ أن اندلية الأولى في هذا الصف تكرارها ١‏ 

فلحساب جس Ue‏ لا ترى أن الاحراف الفرضي الصف التابعة له هو - ١‏ . 


Aw 


والانحراف الفرضي العامود التابءسة له هو ۲ فيكون ع ج HVE LT‏ 
× - ۲ = ۲ وهو العدد الموجود في الركن الأيمن العلوي هذه الهلية » ثم يضرت ۲ في 
تكرار هذه الخليسة وهو ١‏ ينتج ے حر حر وهو ۲ الوضوع في الركن الأيسر 
اسفلی . 

ننتقل بعد ذلك الى UE‏ الثانية فنجد أن الحراف الفرضي للصف - ١‏ والانحراف 
الفرضي للعامود - ١‏ فيكون 7 حر للخلية وهو = ١‏ ثم يضرب الناتج في تكرار 
الحلية وهو ١‏ ينتج حس حرس للخلية وهو ١‏ . 

أما aut‏ الثالئة فنظرا لأن الانحراف الفرضي صفر للعامود التابعة له فهي لا تحتاج 
ساب oY‏ الناتج Stel‏ صفر . 

وني حالة اللطية الرابعة نجد الانحراف الفرضي للصف ١‏ والاحراف الفرضي العامود 
١ -‏ ولذلك فان ی Le‏ هما = ١‏ وهو الموضوع في الركن الأيمن العلوي » ثم يضرب 
١‏ في تكرار الحلية وهو ۲ ينتج جل حل الها وهو ۲ . 

بعد ذلك نوجد المجموع الحبري الصف كله تحت خانة حجن Lo‏ فنجد أن مجموع 
النواتج الموجبة ۲ ١١‏ = ۳ وهي الوضوعة في خانة القيم ا موجبة م مجموع النواتج السالبة لا 
Wad‏ - ۲ وقد وضعت في خلية القيم السالبة في العامود الأخير . 

هذا وبلاحظ آن حح لا بد أن يكون غا نانج واحد سواء نظرنا الى 
الصفوف أم الى الأعمدة : وهو هنا ۰۷4 

۷ — بعد حساب کل من رعس oct‏ لك be‏ يعن ( 
Te pct)‏ ) احسب معامل الارتباط من القانون . 


می نستخدم معامل ارتباط بیرسون ؟ 

يعتير معامل ارتباط بیرسون أکثر العاملات شیوعا وأدقها جميعا » فهویتأثر يجميع 
الم العطاة » کا أن له مفاییس دقيقة لساب مدی ثباته » کا أنه يدخل ضمن عملیات 
ومعاملات احصائية آحری ء الا أنه يحب مراعاة أساسين هامين عند استخدامه . 

١‏ - ينبغي أن يكون التوزيع العام للمتغيرين اعتداليا » ومن الطبيعي أن ينحرف 
التوزيع ني كل منهما قليلا عن الاعتدالي نتيجة لصغر العينة أو للعوامل الي AF‏ عادة على 


vw 


نتائج البحوث » الا أن انحراف التوزيع عن الاعتدالي ينبغي ألا يكون ذا دلالة احصائية 
على وجه العموم . 

۲ - ينبغي أن تكون العلاقة بين المتغيرين مستقيمة » ويقصد بذلك أذ» اذا حسبت 
التوسطات الحسابية للأعمدة أو للصفوف فانما ميل OY‏ تقع على خطين مستقيمين أحدهما 
يربط بين متوسطات الصفوف والآخر بين متوسطات الأعمدة ‏ أما اذا كان الحط الذي 
يريط بين »توسط یل OF‏ يكون منحنيا فان الذي يستخدم في هذه الحالة هو معامل آنعر 
يطلق عليه نسية الا تباط Correlation Ratio»‏ الي سنشرحها فيما بعد . 


شكل (er)‏ الملاقة المستقيمة 


ويطلق على الستقم الذي يربط بين متوسطات أحد المتغيرين بخط الانحسسدار 
Regression line »‏ » فالمستقيم المتصل يربط بين متوسطات درجات اختبار (أ) والمنقط 
یربط بین متوسطات درجات اختبار (ب) ویلاحظ أن النقط الي تعبر عن التوسطات لا 
تنحرف کثیرا عن المستقيمين . مما يدل على أن العلاقة هنا مستقيمة . أما الحالات الى یکون 
خط الانحدار فيها قوسا فسيأتي توضيحها فيما بعد . ١‏ 

ويلاحظ ني شكل (4۳) أن الزاوية بين المستقيمين صغيرة نوعا . ويمكدنا أن نقول 
أنه كلما صغرت الزاوية بين مستقيمي الانحسسدار زاد معامل الارتباط بين المتغيرين ۰ 
بحيث اذا صغرت للد انطباق المستقيمين كل على الآخر أصبح معامل الارتباط + ١‏ وكلما 
زادت الزاوية بينهما كلما قل معامل الارتباط بين المتغيرين حى تصل الزاوية الى 4۰* 
فيصبح معامل الارتباط صقرا . 


VU 


شكل )10( معامل ارتباط ( صغر ) 


: وان و‎ Sh 

ذکرنا أن الستقیم الذي يربط بين المتوسطات الحسابية لقم أحد المتغيرين القابلة لم 
المتخير الأخرى یطلق عليه خط الانحدار » وکان أول من استخدم هذا الط لأول مرة 
جولن Galton‏ في بحئه على وراثة طول القامة . 

فقد وجد أن الأطفال الذين يأتون من آباء طوال القامة عیلون لأن يكونوا أقصر 
قامة من آبائهم » والذين يأتون من AAT‏ قصار القامة يميلون OY‏ يكونوا أطول قامة من 
آبائهم » أي أن طول الأبناء يميل الى التراجع أو الانحدار نحو التوسط العام » وقد أطلق 
على هذه العلاقة اسم قاعدة الانحدار ۰ كا أطلق على الحط الذي يوضح هذه العلاقة اسم 
خط الا حدار . 

وي الثال السابق حاولنا بالنظر رسم مستقیمین يمران بأكبر عدد من نقط 
التوسطات ویکون أقرب ما یکون من النقط الأخرى . ولکن بیرسون قد أوجد طريقة 
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رياضية لرسم كل من هفين المستقيمين . ومن الواضح أن مثل مستقم الانحدار يصلح 
أساسا للتنبؤ » فاذا عرفنا قيمة أحد المتغيرين أمكن التنبؤ بالقية الي تكون أكثر احتمالا 
للمتغير الثاني . 

ويمثل كل من مستقيمي الانحدار بمعادلة تشتمل على المتغيرين س > ص ومعامل 
الارتباط »فمعادلة ص على س أي المعادلة الي las‏ بقيم ص اذا عرفت قيمة س هي 
کالاتي : 


عن + ی کڪ × vt‏ 


أي أن انحر اف القيمة المقدرة للمتغير ص = معامل الارتباط × 


الانحرافالمعياري لامتغير (ص) 


م x EET‏ غراف Bey ANB‏ (س) 


ويطلق على مرس معامل الانحدار 
of‏ 

ونلاحظ في هذه العادلة أن كل من مر ٠‏ عمى » عل تكون معلومة لدينا فاذا 
bie‏ أمكن حساب De‏ المقابلة لها . 

فقي الثال السابق يجدول (VA)‏ لعرفة معادلة الستقم الاحداري لاختبار (ب) على 
نجد أن الانحراف المياري لاختبار ب = ۳,۷۲ 

والانحراف العياري لاختبار أع 4,4۵ 

فتکون معاداة المستقيم الطلوب هي 


UDA aS 
اس‎ e جس‎ 


vt Ye, =‏ 
(۱) الط المو ضوع فوق حس معناه ان هذه القيمة تقديرية وهي اقرب ما تكون من القيمة المتوقمة . 


We 


ونظرا OF‏ هذه المعادلة موضوعة ني صورة انحرافية أي أن عواملها هي انحرافات 
عن be pl‏ فاننا تحتاج في استخدام هذه المعادلة لمعرفة الحساب للمتغيرين . فهو بالنسية 
لاختبار =f‏ 78,47 ولاختبار ب = ۱۲,۷۷ . 

فاذا عرفنا مثلا أن أحد الأشخاص كانت درجته في اختبار (أ) ۳0 نستطيع أن ts‏ 


بدرجته في اختبار (ب) على النحو SW‏ : 
eA = YALY — ۵‏ 


oA X ‘jo =‏ = لكل 


= عو‎ es 
wee 


.“.درجته J‏ اختبار ب = ۱۳,۳۸ + ۱,۲۵ = 1۵,۰۳ 


هي معادلة الستقم الاتحداري للمتغير س على ص 

فاذا عرفنا قيمة من قي المتغير ص أمكن تقدیر القيمة القابلة ها في المنغير (س) مع 
مراعاة أن هذه المعاد'ة Lal‏ اتحرافية . 

فاذا عرفنا أن شخصا آخذ ني اختبار (ب) مثلا 15 درجة فانه يمكن التنبؤ بدرجته في 


: اختبار (أ) كا بأتي‎ 
۳,۲۸ 2۱۲,۷۲ VW Oe 
۳,۲۸ X Ste اس‎ 
oF OMEN 2 
۸۱۳۳ = 


أي أن درجته في اختبار (أ) حسب التقدیر ‏ ۸,۳۳ + ۲۷,۰۲ = ۳۵,۳۵ 


كيفيسة رسم ستقیم الانحسدار : 
نیم الانحدار الى معرفة كل من معامل الارتباط بين التغیرین والتوسط 


يحتاج رسم مستقم : 
السايي GLAM,‏ المعياري لقم کل منهما . فعن طریق معامل الارتباط والانحرافین 


۱۷ 


العباریین يمكن تكوين Sole‏ الانحدار . وقد وجدنا أن معادلة اتحدار اختبار ب على 
اختبار أ في المثال السابق 


ميعن د ت »حا 
tT‏ 


وبا أن أي مستقیم يتحدد بنقطتين فيمكن تحدید نقطتين في المستقيم الاحداري عن 
طريقهما يرسم الستقم ولنفرض أن النقطتين هماح | ۱۵ ح = ۱۵ 
۰ حي ( عند النقطة ح | > ۱۵ أو القيمة ۲٤ر٣٤‏ ) 


نف 
f‏ 


فتكون قيمة ب المقابلة للنقطة رح ]= (Ne‏ 
= ۷۲ + ۳,۷۵ = ۷٤ر‏ وتكون قيمة ب عند النقطة رح أ  -‏ ۱۵ أي 
القيمة ۱۳,۸۲) = ۱۲,۷۲ — ۳,۷۵ = ۸,۹۷ 


ومن هاتين النقطتين يمكن رسم مستقيم الانحدار لاختبار ب على أ 


۳,۷۵ = \o X 


x Pata 


جدول (۱۷) خط الاخدار 


هذا ويمكن للطااب أن يحاول بنفسه رسم خط الاتجدار الاخر الذي عکن به التنبؤ 
بدرجات اختبار أ اذا عرفت درجات اختبار ب باختيار نقطتين وتوصيل خط الاحدار 
بينهما كا اتيع في خط الانحدار الأولى . ويمكن وضع معادي خطي الانحدار على صورة 


wr 


آخری بالاستعاضة عن الانحراف بالقیم الأصلية مباشرة . فاذا ردنا استخراج قيمة ص 
بمعر فة قيمة س آمکن تطبیق العادلة : 
ot‏ 


wt i Cyto) a es 


واذا أردنا استخراج US‏ س ععرفة قيمة ص أمكن تط يق المعادلة 


Ona‏ ( ص و )+ س 
ol‏ 
حيث م بى + مس المتوسطان الحسابيان لكل من المتغيرين ( س ۰ ص ) وبلاحظ أن 


المعادلتين تؤديان الى استنتاج هو أن : 

مريع معامل الارتباط = میل ٩۳‏ مستقيم انحدار ص على س × ميل مستقيم انحدار س 
عل ص . 

من هذا يتضح أن معادلة الانحدار هي معادلة تنبؤية لتوضيح العلاقة بين المتغيرين » 
بحيث يمكن عن طريقها التنبؤ بقيمة لا تكون معروفة لدى الباحث ولایفهسم مطلقا أن 
القيمة القدرة تقديرا تنبؤيا لا بد وأن تتطبق UE‏ على القيمة اقيقية الي تنتج عن البحث 
الواقعي ٠‏ ولکن القصود هو أنه لو أجرى البحث على حالات كثيرة العدد فان متوسط 
القيم يكون قريبا جدا من القرمة النظرية النائجة من المعادلة الانحدارية » ولهذا فان vis‏ 
الاحدار كغيره من العلاقات الاحصائية الننبؤية يوفر على الباحث كثيرا من اللحطوات 
العملية الي تستنفذ في تطبيقها جهدا ووقنا - على أن هذا الاقتصاد ني at‏ العملي له 
يكون على حساب الدقة العلمية » وخاصة وأن للاحصاء وسائله في التأكد من صلاحية 
النتائج الحسابية الاحصائية للاستنتاج والتفسير والاعتماد عليها الوصول الى GULL‏ 
العلميسة . 


)1( ميل الستقم هر ظل الزاوية الي تنحصر بینه وبين المحورء ومعادلة أي محقم ,عر بنقطة الأصل سمس 


وعل ذلك فميل pew‏ دار س علس - طلس ومیل مستقم‌نجدار س على س رگ 


رد 


الأرابط Stat‏ أو ذو الشعيتين BiSerial Correlation‏ : 


يستعمل هذا النوع من الترابط في الحالات الي يتعذر فيها تصنيف أحد المتغيرين الى 
فثات عدية محددة المدى بينما يتيسر ذلك للباحث فيما يتعلق بالتغير الاخر POV,‏ 
يستخدم فيها الترابط Stal‏ هي الي يصنف فيها أحد المتغيرين في مجموعتين . وأمثلة 
هذه الحالات كثيرة في البحوث النفسية My‏ بوية والاجتماعية . فقد يكون البحث متعلقا 
بمدى العلاقة بين قدر الشخص في ناحية معينة واتصافه أو عدم اتصافه بسمة خاصة من 
سمات الشخصية . فاذا أردنا مثلا أن نوجد العلاقة بين الذكاء والتوافق الاجتماعي قد 
نستطيع أن فقيس الذكاء وتصنيف الأفراد تصنيفا دقيقا في فثات محددة بينما قد لا Se‏ 
لنا ذلك في التوافق الاجتماعي ٠‏ فتكتفي بأن نصف الشخص بأنه متوافق اجتماعيا أو 
غير متوافق اجتماعيا . ومن الأمثلة الأخری هذا النوعمن‌الالات‌الي يكون فيها أحد 
التغیرین تحديدما اذا كان الشخص رياضيا أو غير رياضي » من ابلنس الأبيض أو مسن 
الزنوج ء "كما هو الحال عند ما يبدف البحث الى علاقة ذلك بالاتجاهات العقلية للفرد نحو 
موضوع معين في البحوث الاجتماعية أو متعلم أو جاهل » أو ذكر أو أنى » أو مقبول 
أو مرفوض في عمل . أو ناجح أو راسب في امتحان ما ء أو اجابة سؤال بتعم أو لا ۰ أو 
اعتناق الشخص لاتجاه معارض أو موافق نحو موضوع معين ... وهكذا . ففي كل هذه 
الجالات يتعين عل الباحث أن يحدد لكل فرد في العينة الي يشملها البحث قيمة محددة أو 
درجة معينة » اما لعدم توفر القاییس الدقيقة الي تعينه على ذلك » واما لهدف تسهيل 
البحث فيكتفي بتصنيف المجموعة الى طائفتين متخذا لنفسه أساسا منیا هو المعدل أو 
التوسط « «Norm‏ ۰ فيفضل من يقل عن هذا المعدل في مجموعة واحدة عن الذين 
يزيدون عن العدل ني مجموعة أخرى . 

مشال : اذا أراد باحث أن يوجد العلاقة بين مط الشخصية « Personality Type‏ « 
للفرد وبين درجاته ني اختبار مناسب للذكاء فاته غالبا ما يكون من الصعب أن يضع 
هذه LUM‏ في سلسلة منتظمة متساوية ٩(‏ الوحدات يحيث يحدد لكل فرد من أفراد 
العينة درجة خاصة ٠‏ بینما يكون من السهل عليه هذا التقسيم المحدد المفصل فيما یتعلق 


)1( بالرغم من أن هناك مقاییس كثيرة ني الوقت افاضر لتحدید درجة اتصاف الفرد يزات مط خاص من 
انماط الشخصية الا أن هذه القاییس لم تصل بعد لدرجة كافية من الاقة و ااثبات , و یفضل كثير من الباحثين 
تصئيف الأشخاص في حموعتین » وأكثر هذه BUY‏ شيوعاً هي : النوع الانطوائي والانساطي . 


۱۷ 


بالذ كاء وكثير | ما يقسم الباحث شخصيات أفراد العينة الى مطين : انبساطيون وانطوائيون . 
وواضح أن المتغير الثاني بالرغم من أنه مقسم فقط الى مجموعتين الا أنه متغير " متصل 
Continuous‏ ء أي أن هناك درجات محتملة لا تنقطع هذا التغير » ويمكننا أن نتصور 
اتصال هذا التغير اذا افترضنا امكان تحدید أعلى درجة من الانبساط والانطواء في 
الشخصية Jody‏ هاتين المرحلتين بطرفي مستقيم يمكن أن تمثل شخصية كل فرد منهم 


. بنقطة عليه‎ 
معدل‎ 
x x x 

انطوائی جدا انبساطي جدا 

وعلى ذلك فاستخدام طريقة معامل الارتباط الثنائي ينبغي أن یکون مؤسسا على فر ضين 
أساسيين : 

۱ - أن يكون كل من التغیرین متصلا » ولكن أحدهما قد صنف لسبب ما الى 
مجموعتین فقط . 


۲ - أن كلا منهما موزع ني الجموعة الأصلية Population‏ توزیما اعتداليا . 


حساب معامل الارتباط الثنائي : 
لنفرض أن الباحث في المثال السابی قد حصل على النتيجة AW‏ : 


ol alee‏ لد ان لق اس 


RA REESE REIS 
E E I 
ISE eee 


جدول (1A)‏ العلاقة بين be‏ الشخصية والذكاء 


فالأساس الذي يقوم عليه معامل الارتباط الثنائي هو القارنة بين متوسط فسب ذكاء 
المجموعتين : الانبساطيون والانطوائيون فان كان متوسط المجموعتين واحدا دل ذلك 


Wwe 


على انعدام الارتباط بين المتغيرين . وکلما زاد أو قل متوسط الانطوائيين عن متوسط 
الانبساطيين كلما دل ذلك على علاقة قوية بين الانطواء والذكاء والعکس بالعكس . 
ولهذا فان العنصر الأساسي في هذا المعامل هو الفرق بين المتوسطين . فاذا رمز نا المجموعة 
الأولى وهي مجموعة الانطوائبین بالرمز (أ) والجموعة الأخرى بالرمز (ب) فان خطوات 
العمل تنحصر فيما يأتي : 

ولا أوجد متوسط قم المجموعتين » أي م | » مب 

ثانيا ‏ أوجد الاحراف العياري للمجموعة الكلية » أي ع . 

ؤقد حسبت في الحدولين GFW‏ هذه المقادير الثلائة 


المجموعة (أ) المجموعة (ب) 


الفثات | التکرار التكرار كح“ 
رك رك 


۱۷ 


auat= LW ۹. WV + مب و‎ 6 


wre 


tt‏ — أوجد نسبة عدد أفراد المجموعتين الى أفراد المجموعة الكلية (المجموعتين 
معا ) ولرمز هما بالرمزين آب . 


۱۳۰ 
ف هذا الال = ست = 804 
۱ ۳۳۰ ۹ر 


رابعا ‏ ارجع الى جدول المنحنى الاعتدالي )44( Bal‏ ارتفاع gal‏ الاعتدالي 
عن نقطة انفصال المجموعتين » أي نبحث في هذا المثال عن ارتفاع عند ما تكون المساحة 
الكبرى ۰,۵٩‏ والماحة الصغرى ١,4١‏ وهو يساوي ۰,۳٩‏ 


vw 


شكل )41( ار تفاع النحنی الاعتدالي عند نقطة التقسیم 


ولترمز للارتفاع الذي حصل عليه من الحدول عند نقطة التقسيم بالرمز «ص» . 
خامسا ‏ عوض في القانون SW‏ لتحصل على معامل الارتباط الثنائي 


معامل الارتباط الثنائي = x SLE‏ كاف 

uw E 

4 _ __الفرق بين المتوسطين × حاصل ضرب النيتين 

ي الانحراف المعياري المجموعة الكلية ‏ الارتفاع عند نقطة التقسيم ” 

واذا كانت قيمة م و- مب سالبة الاشارة دلذالكعلى أن الارتباط عكسي على أذه 

اذا كان ني هذا المثال متوسط نسبة ذكاء المنبسطين أكبر من متوسط نسبة ذكساء 

الانطوائيين دل ذلك على أن هناك علاقة عكسية بين الذكاء وانطواء الشخصية أو أن هناك 
علاقة طردية بين الذكاء وانبساط الشخصية . 


فمعامل الارتباط الثنائي في المثال السابق عکن ايجاده من البيانات EFM‏ : 


م ع ۱۰۱ مي = AVAL‏ 
ع = ص = لض 
! = ۹ ب t=‏ 


8,81 × 1ه‎ 5 ALAA — ۰ 


يساوي = 
وي ۱۹,۷۹ ۳۹ 


owe 


AVA 


وهو معامل ارتباط بالرغم من أنه موجب الا أنه ضعيف وهذا أمر طبيعي لا ينتظر 
للعلاقة بين النواحي الانفعالية والقدرات العقلية بوجه عام . 

هذا وقد تمكن دنلاب 27 من تعديل القانون السابق لايجاد معامل الارتباط الثتائي الى 
if =‏ 
LT is, ya‏ اس 
الصورة الانية 23 > 

على اعتبار أن م هي متوسط قيم الجموعة الكلية . 

التعدیل الأخير يزيد من سهولة حساب العامل نظرا لاقتصار حسابه على الجموعة 
(أ) والجموعة الكلية » وبذلك یتخلص الباحث من حساب معاملات الجموعة ب » 
وبذلك عکن حساب کل من ۽ » م »ع في جدول واحد كا بلي : 


الجموعة (أ) المجموعة الكلية 


جدول (v1)‏ حساب ممامل الارتباط اللنائي 


وابلدديد في الصورة الثانية هو م (متوسط قرم الجموعة كلها ) 


هذا 


۱۲۰ 
وهو يساوي ۱۰۵ ب سب ۱۰- ۹۹,۲۲ 


4 Y1 
۰,۱۷ کون معامل الارتباط الثنائى بناء على ذلك ا پر کے‎ 
F< ۹ يكون معامل الارتباط الثنائى بناء على‎ 


وهي نفس النتيجة الي حصلنا عليها بالصورة الأولى هذا المعامل . 

ومعامل الارتباط الثنائي يرمز له عادة بالرمز Ses Ry‏ نرمز له بالرمز العريي 
گي . 
معسامل التوافق : 
يختلف معامل التوافق عن معامل الار تباط السابقة ني أن كلا من المتغير رين في العامل 
الأول یصنف الى عدد من الأنواع المتميزة ۰ دون التقيد مطلقا بشرط اتصال التوزیم 
فيهما » أي أن الأصل في استخدام هذا المعامل الحالات الي بختلف فيها أحد المتغيرين 
أو كلاهما اختلافا نوعيا ‏ ولكن ليس معنى ذلك أنه لا يصلح في MOV‏ يختلف 
فيهما المتغير ان اختلافا كيا متصلا . 

واليك مثالا الحالات الي يستخدم فیها المعامل . 

تدل الملاحظات الورائية 20 على أن هناك اتجاها يؤدي الى التشابه بين لون عين الأم أو 
الأب ولون عين الطفل » فلايجاد مدى هذه العلاقة بين هلين المتغيرين جمع باحث عددا 
من المالات ولاحظ فيها لون عين كل آم ولون عين ابنها وحصل من هذه الملاحظات على 


يلاحظ أن لون العين متغير متفصل Discrete Variable‏ أي أن التصنيف هنا نوعي . 


جدول (۷۲) الملاقة بين لون عين الأم ولون عين الابن 


1۸۰ 


ويمكننا أن ندرك من عجرد ملاحظة القيم في هذا الحدول أن لون عين الأم ولون عبن 
الابن يرتبطان ارتباطا موجبا . قاذا نظرنا الى الصف الأول وهو يمثل MOV‏ يكون 
لون عين الابن فيها أسودا وجدنا أن أكبر تكرار في هذا الصف هو تكرار الحليسة 
الأولى )10( . وهي الحلية الي يكون فيها لون عين الأب كذلك أسودا . وأكبر تكرار 
في الصف الثاني هو الذي يك ون لون عين كل من الأب والابن عسليا » وني الصف الثالث 
والرابع نلاحظ أيضا نفس الملاحظة . 

وهذه الملاحظة هامة من مبدأ الأمر » لأن معامل التوافق لا يعطي اشارة الارتياط 
فهر لا يدل عما اذا كان الارتباط سالبا أم موجبا » ولكن هذا يعرف من شكل توزيع 
التكرارات ي الحدول التوافقي وطريقة حساب معامل الاوافق تنحصر في انلطوات التالية : 

- لكل خلية من خلايا الحدول أوجد مربع تکرار الحلية مقسوما على حاصل ضرب 
التكرار الكلي العامود التابعة له في تكرار الصف التابعة له » BU‏ رمزنا للعامود التابعة له 
احدی خلايا ابلدول 


بالرمز (أ) وللصف التابعة له بالرمز (ب) 


كان الرمز الدال على اللحلية راب ) 


وتتحصر هذه العملية في wa‏ ونظرا لأنهذا سيتبع في جميع fet‏ 


كك" 
تجمع النواتج فان حاصل ابلممع يمكن أن فرمز له بالرمز عي ی أي حاصل جبيع 


خوارج قسمة مربع تکرار كل UE‏ على حاصل ضرب تكرار الصف التابعة له في تکرار 
العامود التابعة له . 


۱۸۱ 


وبتطبیق هذه العملية في المثال السابق تحصل على : 


LO), LOD, TOR, JO الصف الارن‎ 
۵۰ ۲ ۵۵ oF Xt a+ رف عا‎ OFX oY 


Fa, Tan, Tot, TO 


الصف الاز 
ني ۲ LUX ۵6۵ LUX TS 4 CA‏ 
¥ 
الصف الثالث رو OD, TO) (Ce), Foy,‏ 4 
Xoo xe eX ۵۸ ۷۲‏ ۹۵ 
۳ 1 1 ۲ 
OY), OY + Ot), OY) ۱‏ 
الم ادا انكام a?‏ 
VExey CH‏ ۱ 0 


۲ - اذا رمزنا لحاصل الجمع GLI‏ بالرمز ‏ فان معامل التوافق عکن ale‏ 


بات مراد 


وقد رمزنا هنا لمعامل التوافق بالرمز (ق) ویرمز له عادة بالرمز (6) هذا وعکن 
تسهیل ا ساب قلیلا بالتعدیل الآني : 


۲2۸۵ EF ۲ ۲ 
VEY = ( بط ريلف بل‎ SO)  - الصف الأول‎ 
oy = 
۲ 
i QO), on, ۲۵۵ "ay 
ot x ¥ ( فقو‎ TO oA الصف الثاني = داو‎ 


53005 


0 Yow, ۲ 
xoy = (O94 O, 0 + 


4 (۲)۱۵ 
الصف الثالث- as‏ نک بل + 


= ره 


1۸۲ 


۲۲9 Tan, + AD, 1 


الصف‌الرايم = م SH)‏ + ب+شد إل دإ 
لایع TET Sr ore v oA Yo ars‏ 
> ۳۸ره 
۾ = ۳ + ۰۱ ۰,۳۸۲ AVA = SPAT‏ 
۱ = ۰,۳۹ 


وکر 


ومن المفيد أن تمرف ما اذا كان معامل التوافق يمكن مقارنته بمعامل الارتباط . 
الواقع أن معامل التوافق به عيب أسامي هام ٠‏ وهو أنه يتأثر كثيرا بعدد الأقسام ني کل 
من المتغير بن أي أنه يعطي نتائج مختلفة اذا قسمت البيانات في المنغير الى ستة أقسام بدلا من 
أربعة » ولذلك فان قيمته ينبغي أن ينظر اليها على أساس عدد الأقسام الي قسم اليها كل 
متغیر . وهناك حد أقصى لقيمة معامل التوافق تبعا لأقسام الددول . 

ويعطينا « Kendall Yule‏ » ۳ القيم القصوي لعامل التوافق في حالات عدد 
الحانات البينة فيما يلي : 
اذا كان عدد أقسام كل متغير ۲ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۷۰۷ 
اذا كان عدد أقسام كل متغير ‏ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۸۱٩‏ 
اذا كان عدد أقسام كل متغير 4 فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۸۲۲ 
اذا كان عدد أقسام كل متغير ۵ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۸۹4 
اذا كان عدد أقسام كل متغير ٩‏ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۹۱۳ 
اذا كان عدد أقسام كل متغير ۷ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۹۲7 
اذا كان عدد أقسام کل متغير ۸ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۹۳۵ 
اذا كان عدد أقسام كل متغير ٩‏ فان معامل التوافتي لا يزيد عن ۰,۹4۳ 
اذا كان عدد أقسام کل متغير ٠١‏ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۹4٩‏ 

Yule G.U. and Kandell, M.G. An Introduction to the theory of Statistics. 
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ونظرا OF‏ المعامل في حالات التقسيم الضيق يكون بعيدا في حده الأقصى عن الواحد 
الصحيح فان هذا العامل يكون ني حاجة الى تصحيح في هذه الحالات » حى يمكن 
مقارنته بالمعاملات الأخرى . وقد اقرح Pearson, Ko»‏ » 13 تصحيحا ني حالات 
التقسيمات التي تقل عن أربع فتات JS‏ متغير » ولكن اذا طبق نفس هذا التصحیح فيما 
اذا زاد عدد التقسيمات عن EWS‏ . 
ولکن « .81 Garret,‏ » يقترح اقتر احا لهذا التصحيح أسهل كثير | من تصحيح « Pearson‏ » 
فهو يرى أن يقسم كل معامل نحصل عليه من OLA‏ على الحد الأقصى المبين عاليه 
لنفس عدد الأقسام . وبذلك نحصل على معامل يصل الى الواحد الصحيح اذا كانت 
القيمة النائجة معادلة للحد الأقصى التوقع . فقي المثال السابق كان عدد أقسام كل متغير 
tte‏ » ولذلك فان اد الأقصى للمعامل هو ١,885‏ وكان معامل التوافق الناتج من الحدول 
۹ فتصحیح هذا المعامل يصبح : 

ق = ( بعد التصحيح) = س = ه۵وره 

وبذلك تسهل مقارزة معامل التوافق بمعامل الارتباط . وقد یقترب العاملان بعضهما 
من بعض كثيرا في بعض OY‏ . بحيث لا che‏ معامل التوافق الى تعديل وأهم هذه 
الحالات هي : 5 

. عندما يكون التقسیم مفصلا أي أن يقسم كل متغير الى حمسة أقسام أو أكثر‎ — ١ 

۲ سل عندما تكون العينة كبيرة العدد نسبیا . 

۳ — عنما يكون التقسيم طبيعيا لا تصنع فيه ولا ضغط . 

4 - عندما يكون من المعقول أن نفترض أن كلا من المتغيرين موزع في الطبيعة 
توزيعا اعتداليا . 
طريقة أخرى لحساب معامل التوافق : 

هنال طريقة آحری لساب معامل التوافق تقتضي حساب قيمة معامل كا" 
وستشرج هله لطر عد ی ياب نادند شرح tg‏ لناب عامل TE‏ 


Pearson K. On the measurement of the intluences of Broad Categories - Q) 
Biometrika, 9 (1913). 
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: Phi Coeficient معامل فاي‎ 

يعتبر هذا المعامل حالة خاصة من الحالات الي تستخدم فيها معامل التوافق . 
فهو لا يستخدم الا ني الحالات الي يقسم فيها كل من ااتفیرین الى قسمين متميزين 
( نوعين مختلفين ) ومن أمثلتها الصفات وعكسها مثل ابفنسين مذكر ومؤنث »حي 
وميت » ملون وغير ملون ۰ استجابة وعدم استجابة » شفاء وعدم شفاء ... الخ . 
قاذا أراد باحث معرفة أثر دواء خاص ني شفاء نوج من من الأمراض مثلا فيمكنه أن مختار 
عينة من المرضى بالمرض الذي هو مجال البحث » ثم يقسم هذه العينة الى قسمين : قسم 
يعالج بالدواء الخاص وقسم لا يعطى أي نوع من العلاج » ثم يبحث بعد مدة أثر هذا 
الدواء تي شفاء امرض » فيحصر عدد الذين شفوا باستعمال الدواء . ويقارن بعدد من 
IT Se‏ 


جدول (۷۳) جدول تكراري ساب ممامل فاي 


پلاحظ من هذا الحدول أن آغلب الذين عو وا بالدواء قد شفوا من الرض › فقد 
شفي ۱۱۰ من ۱۸۰ مريضا بهذا الدواء » بينما لم يشف آغلب الذين لم يعاب وا بالدواء » 
فلم تشف غير ۳۵ فقط من ۲۱۰ دون تعاطي الدواء . مما يدل على أن للدواء أثر یذ کر في 
شفاء المرض . 

وبرمز لهذا المعامل بالرمز 2 ولا مانع من أن نتخذ نفس احرف رمزا لهذا المعامل هنا. 

ولكي يسهل حساب معامل فاي في مثل هذا ابفدول تحول هذه التكرارات الى نسب 
من المجموع الكلي » أي Ob‏ نجل المجموع الكلي ۱:۰۰ كا بلي » كا نرمز لكل خلية 
بالددول بالرموز EM‏ : 


۱۸۰ 


Ve‏ تم يعالحسوا 
بالدواء بالدواء 
۱ 111 0011 


جدرل (vt)‏ تحويل المدول التكراري إلى نسبة تکر ارية . 


وتحسب نسبة کل خلية بقسمة تکرارها على الجموع الكلي لعدد الحالات ۰ فالنسبة 
yo ۳۰ ۱۰‏ ۱۷۰ 


۳ قد حسبت من روم ‘ ی 9۰ as‏ 


والقانون الذي يحسب به معامل ص هو كالآني : 


FEE 


Gaga 72 


وهو يساوي في هذا المثال : 


TTY Cob) )۰۵۷( Cott) 


خاتئمة في معامل الارتباط : 
درسنا في هذا الباب عددا من معاملات الارتباط » ولكل من هذه المعاملات حالات 


VAN 


خاصة هيفضل فيه دون غيره . وأهم هذه المعاملات وأكثرها شيوعا هو معامل ارتياط 
بيرسون بصوره المختلفة . فمعامل ارتباط الرتب لسيبرمان يتخدم عادة اذا كان 
الحصول على اارتب المختلفة لأقراد العيئة أكثر دقة من اعطاء كل فرد قيمة خاصة . 
ففي كثير من الأحيان يكون من الصعب امتلاك الأفراد لهذه الصفة وميزة معامل ارتباط 
pe‏ مان سهولة حسابه » الا أن ما يزيد صعوبة حسابه تکرار CSM‏ وکبر عدد أفراد 
العيئة . أما معامل ارتباط بيرسون فبالرغم من أنه che‏ الى عمليات حسابية كثيرة الا أن 
الالات الحاسبة تسهل ذلك كثيرا » ولذا فان هذا هو العامل الذي يعتمد عليه آغلب 
الباحثين ني بحونیم . والصورة الشتملة على ابلمدول التكراري الزدوج تستخدم بنوع 
حاص في حالات العينات الكبيرة ومن المهم أن يتأكد الباحث من استيفاء الشروط اللازمة 
لاستخدامه قبل.الالتجاء اليه . وأهمها أن تکون العلاقة مستقيمة أما اذا كانت العلاقة 
متحنية استعيض عنه بنسبة الارتباط . 


وني الحالات الي لا یستی فیها تقسیم أحد العاملين الى أكثر من فثتين برنما يمكن 
تقسيم العامل الآحر تقسيما متصلا متدرجا » فان المعامل الذي يصلح في هذه الحالة هو 
العامل الثنائي » أما اذا كان هذا هو الحال مع المتغيرين استخدم حينئذ معامل الارتباط 
الرباعي . ويجب ألا تسى أن استخدام كل من معامل الارتباط Sta‏ والرباعي ينبغي أن 
يكون مؤسسا على أن كلا من المتغيرين يتغير تغيرا مستمرا Continuous‏ وان الاقتصار 
على فثتين فقط لا يغير من هذا الأساس وانما قصد بهذا الاجراء التغلب على صعوبة 
الحصول على تقسيم أكثر دقة وتفصيلا » بحيث اذا اشتمل البحث على أنواع متمیزة 
منفصل بعضها عن بعض أصبح على الباحث أن يتجنب استخدام هذين المعاملين + 
واستخدم Lady‏ معامل التوافق ني حالة امكان التقسيم الى أكثر من فثتين ء أو معامل فاي 
في حالة تقسيم كل من المتغيرين الى فتتين منفصلتين . 

أما معامل الارتباط التعدد وابلنزئي فهما يستخدمان بنوع خاص في حالة حرص 
الباحث على أن يعمل حسابا لأكثر من متغيرين » ويفيد الباحث كثير! معرفة معادلة 
الانحدار التعدد ليقف على مدى أهمية العوامل المختلفة في التأثير ني ظاهرة أو صفة 
خاصة . والفائدة الأساسية من معامل الارتباط الحزثي هي استبعاد أثر عوامل شحاصة 
والابقاء على عوامل آحری ني احدى الظواهر أو الصفات حين يتعذر على الباحث أن يقوم 
بهذا الاستبعاد تحريبيا . وتثبيت هذا العامل أو هذه العوامل في العينة المختارة .ما لایتسم له 
هذا البال . 

۸۷ 


واذا استخدم الباحث احدى هذه الطرق فيجب أن يستخدم نفس الطريقة اذا كان 
Ga,‏ المقارنة . فليس من الصواب أن تحسب معامل الارتباط بين أ . ب ععامل ارتباط 
الرتب ثم تحسب معامل التوافق بين ب . < ثم تقارن بين هذين المعاملين بعد ذلك لنقرر 
ما اذا كانت العلاقة بين أ > ب أكبر أو أصغر قدرا من العلاقة بين ب ۰ < بل يحب 
توحيد الطريقة في حالات المقارنة . 

وني تفسير معامل الارتباط ay‏ أن يكون الباحث حريصا : فمجرد وجود الترابط 
لا يدل على أن أحد العاملين سبب العامل الآخر أو نتيجة له . فالعلاقة السيببة كما ذكرنا 
في الباب الأول لا يمكن الوصول اليها عن طريق الاحصاء فقط . بل يحتاج علاوة على 
ذلك ادرا كا لطبيعة هذين العاملين ما لا يتيسر للاحصاء الوصول اليه . 

وينبغي ألا يغيب عن بالنا أن قيمة معامل الارتياط متعلقة لدرجة كبيرة بالعينة الي 
بحسب على أساسها فلا يصح أن تقول أن معامل الارتباط بين الیل الاجرامي والذكاء 
هو ... فليس هناك معامل ارتباط مطلق بل ان المعامل نسبي دانما ومرتبط بصفات العينة . 

ولكي نوضح اختلاف قيمة معامل الارتباط باختلاف العئة نفرض أنه أج ی 
اختباران علی ۷ أشخاص ete‏ ب . < . د » ه ۰ و وكانت درجاتهم فيهما SUS‏ : 


اختبار (أ) اختبار (ب) 
1 9 ۲۰ 
پب سس Yo‏ سس yo‏ 
> ۸ ۸ 
د 9۰ م 
َه سد ©[ مس ٩6‏ 
و 9۰ ۲۰ 


ولفرض آننا أخذنا عينة من ثلاثة آفراد فقط من هذه الجموعة وکان هؤلاء الأفراد 
هم أ » د » و - ودرجانهم في الاختبارین هما : 


اختبار ch‏ اختبار رب) 
os i‏ ۷۰ 
د os‏ ۲.۰ 
و 9۰ 7 


\AA 


فاذا حسينا معامل الار تباط بالاتحراقات أو القع cll‏ بين درجات الاختيارين في هذه 
العيئة وجدنا أن معامل الارتباط = صفر بينما لو اخترنا ب جء هاء ودرجاتهم كالآ ني : 


اختبار (أ) اختبار (ب) 
ب Yo Ye‏ 
A A ~‏ 
yo \o a‏ 


لكان معامل الارتباط V=‏ 

زغل وجه العموم فانه کلما كانت التي ي .اليج عنلفة اخحلافا ما کلما كانت 
قيمة معامل الارتباط ST‏ ارتفاعا ٠‏ بینما كلما كانت العينة متقاربة في الصفتین الطلوب 
اد العلاقة بينهما كلما صغرت قيمة معامل الارتباط » ويمكن توضیح هذا من ابفدول 
aha‏ ا 


جدول (۷۰) آثر العرنة الختارة في معامل الارتباط بين الطول والوزن 


۱۸۹ 


من ملاحظة تکرار خلايا الحدول يتضح أن معامل الارتباط بين الطول والوزن 
موجب ع رتقع . ولتفرض آن ابلدول اقتصر على التکرارات المحصورة في أحد الأربعين 
الوضحین داخل ابلندول . أي أننا قصرنا الحساب على عينة مختارة Selected‏ ومتجانة 
Too Homogeneous » |j il‏ « أي اخیرنا ۳۳ el ( UL‏ العلوي ) أطو الهم 
Seog‏ أقل من ۱۷۰سم وآوزانهم من وه كجم الى أقل من 5 كجم . أو YA‏ 
طالبا ( المربع السفلي ) أطوالحم محصورة بين ٠٠١‏ سم وأقل من ۱۸۰ سم وأوزائيم بين 
۰ كجم الى أقل من ۸۵ كجم فان معامل الارتباط بين الوزن والطول ني احدى هاتين 
العينتين يكاد يكون صقرا . 

من هذا يتضح أن الباحث ينبغي أن يكون حريصا في اختيار العيئة الي يحسب على 
أساسها معامل الارتباط حى لا تكون عينة مختارة ومتجانسة تجانسا كبيرا » كا ينبغي أن 
يقرن قيمة معامل الارتباط الذي ينتج في يحثه بذ كر العينة الي أجرى عليها البحث . 


1۹۰ 


أسئلة على الباب ult‏ 


Jat‏ الاقي Ge‏ درجات خمسين طاليا في خمس استبیانات للشخصية 


15 


۳۷ 
وف‎ 
18 
۱۷ 
YA 
16 
YA 
Yo 
NA 
۷۰ 
YY 
YY 
۲١ 
Ye 
\4 
Yo 
۳۰ 
۲.۰ 
YY 
۲۰ 
YA 
۹ 
Yo 
Yt 
\A 
1 
۳۱ 


جدول (vr)‏ درجات خسین طالباً في خمس استبیازات الشخصية 


15 
۱۲ 
14 
\o 
۱ 


4۲ 


YA 
1۲ 


1 
1, 
۳ 
۱۱ 
الم‎ 
۱۸ 
۱۳ 
۱۱ 
۱۳ 
\A 
\o 
14 
4 
Y\ 
۱۷ 
۷ 
14 
۱۷ 
15 
۱۲ 
۰ 
۱۲ 
14 
۱ 
1 
v 
1 


١‏ احب plu‏ ارتباط الرتب بين درجات عشرين طالبا (۱ - ۲۰) في 
الاستبيانين . ۱ 

)4( ۰ )۱( - Ys 

Mm.) ل‎ Lot 

Wh‏ — ۰6۳ (ه) 

)٤( ۰ )۲( = wh, 

۲ - باستخدام معامل ارتباط بيرسون أوجد مدى العلاقة بين درجات عشر طلبة 
٠١-1‏ )ني الاستبيانين . 


say - أولا‎ 
cys )۲( = We 
ب )۰ (ه)‎ We 


( استخدم الدر جات الأصلية « الخام » كا هي . دون الاستعانة بتخطيط الانتشار ) . 

۳ - حول الدرجات في المسألة السابقة الى انحرافات عن التوسط السالي واحسب 
معاملات الار تباط من Wade‏ افات ۰ وحقت التتائج الثلاثة الي حصلت علیها في المسألة 
السابقة oy,‏ الطريقة . 

4 - استخدم bbe‏ الانتشار والحدول التكراري الزدوج في حساب معامل 
الارتباط بين درجات كل استبيان ودرجات غيره من الاستبيانات ٠‏ وضع النتائج الي 
تحصل عليها في مصفوفة ارتباطية على الصورة الآنية : 


(@) (© mM زفق‎ 0) 

at as ne nwt = 0 

ort tt ne ~ Wwe yy 

ort tet ~ wt wet wy 

wet ut ut +»‏ 24 دوه 
wr wrt )(‏ وج tor‏ - 
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ه — الحدول JV‏ يبين العلاقة بين الاتجاه لعدد من الأشخاص غو التعصب الديي 
ودرجاتهم في استبيان لقياس مدى التدين والمطلوب حساب معامل الارتباط الثاني 


. دين هذین المتغيرين‎ Bi Serial 


جدول (۷۷) الملاقة بين الاتجاء تحوالتعصب الديي و در جات استبيان مدى التدين 


5 - قسم درجات استبيان التوافق الاجتماعي (۱) في الأسئلة السابقة الى قسمين : 
أقل من ۱۵ ۰ ۱۵ فأكثر . ودرجات تباين الشعور بالنقص (4) الى ست فثات : ۰۱۲ 
۰-۹ ۰-۲۰ ۰-۷8 ۰-۲۸ ۳۷ . وكون جدولا تكراريا ۲ VK‏ واستنتج من 
هذا الحدول معامل الارتباط الثناني بين درجات هذين الاستبیانین . 


dt - ۷‏ الاتي يبين العلاقة بين جنسية الفرد ونوع الموسيقى الي يفضلها . 
جنسية الشخص نوع الموسيقى الفضلة 
اجليزي فرنسي آلاني ايطالي  ST‏ الجموع 


جدول (vA)‏ العلاقة بين | نسية و النوع الفضل في الوسیقی 
اجسب معامل التوافق ( ق © ) بين هذين المتغيرين . 
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الباب السادس 


العينات ومقاييس الدلالة 


= المینات : شروطها وطرق اختیارها . 
= بات القاییس الاحصائية : 
Lett das lt‏ 
الوسيط 
معامسل الارتيساط 
النسبسة المثوية 
الانحسراف المعيساري 
= دلالة الفروق والفرض الصفري : 
النسبة احرجة 
= مقساييس الدلالة : 
اختب‌سار «ت » 
اختبسار كا ۲ 


= ليسل التباین . 


1۹۰ 


العینسات واختيارها : 


من أهم المشاكل الي يصادفها الباحث مشكلة اختيار العينة الي يري عليها 
البحث . لأنه يتوقف على هذه العينة کل قياس أو نتيجة يمخرج بها » فالاختبار العقلي قد 
يوصف بأنه صعب أو متوسط أو سهل حسب العينة الي يطبق عليها » والمتوسط الحساي 
تغیرا كبيرا تبعا للعينة الي يختارها الباحث ني قياس هذه الصفة . ومعامل الارتباط بين 
أي متغيربن كذلك - بتوقف على درجة انسجام أو اختلاف العينة التي يحسب فيها هذا 
العامل . 

ویضطر الباحث لاجراء بحنه على عينة محدودة العدد لا على الجتمع الأصلي با كله » 
لأن اجراء البحرث على المجتمع الأصلي بأكله يكلف الباحث قدرا كبيرا جدا من 
الوقت وابلهد والمال . ويكفي أن نتصور مقدار الوقت وابلهد الذي يبذل عندما تنظم 
الحكومة القيام باحصاء عام كل عشر سنوات ۰ مع أن الاحصاء لا يشتمل الا على عملية 
عد بسيط وحصر للأفراد الموجودين . فان كان البحث يشتمل على اختبار وتحقيق حالات 
اجتماعية ويحث حالات فردية Case Study‏ كانت الصعوبة الي يصادفها الباحث في تطبيق 
بثه على المجتمع بأكله مضاعفا | ولا سيما وأن الاحصاء قد بلغ من التقدم الآن مرحلة 
يستطيع الباحث أن يستنتج من Sell‏ الصغيرة المحدودة ما يود استنتاجه عن المجتمع الأصلي 
Population‏ بدرجة لا باس ببا من التأكد . والباحث عند اختيار العينة لا يقوم بهذا 
الاختيار دون التقيد بنظام أو وسيلة علمية خاصة بل هنالك شروط خاصة ينبغي توافرها 
في العينة حى نستعيض بها عن المجتمع الأصلي الكبير . ومن أهم شروط العينة الشرطان 
الأساسيان OW‏ : 

۱ — أن تکون العينة Representative ike‏ المجتمع الأصلي . فاذا كان المجتمع 
الأصلي مثلا مكونا من صندوق من البلى : الأزرق والأصفر والأحمر وأردنا أن FEB‏ 


145 


عينة مى هذا الصندوق فکلما اشتملت العينة على جميع الألوان المكونة لهذا الصندوق ۰ 
كانت العينة صالحة لتمثيل المجتمع . 

۲ - أن تكون لوحدات المجتمع الأصلي فرصا متساوية Equal Chances‏ في 
الاختیار . وكثيرا ما يقع الباحث في خطأ عدم استیفاء هذا الشرط في العينة الي يختارها 
دون قصد منه » فاذا. كان البحث يتعلق باجراء استبيان على مجموعة خاصة » كان من 
٠‏ السهل عليه أن يختار الأشخاص القريبين منه أو المحتكين به » وني هذا قصر الاختبار على 
مجموعة دون غيرها « وعدم اعطاء جميع آفراد المجتمع فرصا متساوية في الاختیار . 

وغالبا ما يكتفي الباحث بالشرط الثاني . لأن فيه عادة ضمان لاستيفاء الشرط الأول 
فاذا ضمنا تساوي فرص الاختبار بحميع الأفراد حصلنا عادة على عينة ممثلة المجتمع 
الأصلي Se ye‏ للطالب أن يمري بنفسه التجربة الآنية : 

ضع ۰ قطعة من قطع الورق الصغيرة في صندوق وقسمها ال خسة أقسام أي 
0 قطعة في كل قسم « واكتب الرقم (۱) على قطع القسم الأول ۰ )1( على قطع القسم 
(ry. ith‏ على قطع القسم الثالث ۰ () على قطع الرابع » (ه) على قطع القسم 
wl‏ 

ثم اخلط هذه القطع جميعها خلطا جيدا في الصندوق . ثم اختر عينات كل منها من 
خمس ورقات مع ملاحظة الأرقام المكتوبة على أوراق العينة وارجاعها الصندوق في كل 
مرة . وكرر ذلك حوالي عشرين مرة أو أكثر تلاحظ أن حمس عدد الأوراق في العينات 
تقربيا مكتوب عليها الرقم (۱) . وخسها أيضا مکتوب عليه الرقم (1) و ... وهكذا 
ما یوضح أن العينة المختار هي فينفس الوقت ممثلة للمجتمع الأصلي » لأنها نتكون من نفس 
الصفات بنفس السيب ٠.‏ 

والطرق الشائعة لاختيار المینات يمكن حصرها فيما يأتي : 

: Random Sample العينة العشوائية‎ 

يقصد بالعينة المشرائية تلك العينة الي لا تتقيد بنظام خاص أو ترتيب معين مقصود 
ني الاختيار . وبذلك نضمن ead‏ أفراد العينة فرصا متساوية . وني هذه الحالة توصف 
العينة بأنها غير متحيزة Unbiassed‏ . والطريقة العادية الي بميل اليها العامة lel‏ وهي 
كتابة أسماء أو أرقام العينة في أوراق صغيرة وتطبيقها وخلطها تماما ثم اختيار العدد 
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المطلوب من بين هذه الأوراق » دون تمييز بين الأوراق الختلفة هي مثال من أمثلة العينة 
العشوائية » كا أن هناك وسيلة مبسطة أحرى تستخدم لنفس هذا الغرض ۰ فاذا أردنا أن 
تختار عينة من خمسین فردا من بين مجموعة من حمسمائة شخص مثلا نکتب أسماء هؤلاء 
الأشخاص مرتبة ترتيبا Wael‏ . ومن الطبيعي أن الترتيب الأيجحدي لا يعطي نظاما خاصا في 
اختیار العينة مهما كان غرض البحث ( الا اذا كان البحث متعلقا بأسماء الأشخاص 
بطبيعة الحال ) ثم أخذ شخص واحد من كل عشرة أشخاص ۰ فيمكن مثلا أن يختار ني 
العينة الأشخاص الذين أرقامهم ۱ 2 ۱۱ ۰۲۱۰ 0۱۰۱۰۳۱ ... الخ أو 1 EM ١‏ 
۳١ » 5‏ ... الخ . فبالرغم من أن هناك نظام في هذا الاختيار الا أن الباحث لم يتحكم 
في هذا النظام » فليس هناك اتجاه حاص يربط بين مبدأ اسم كل شخص والناحية الخاصة 
الي ميدف اليها البحث . 

وبطلق كثير من الباحثين الاجتماعيين على هذا النوع من العيئة اسسم الاختيار 
الباشر من الملف » Direct File Sampling‏ « ويقتفي هذا الاختيار الاطلاع على الملف 
الجتوي على آفراد الجتمع الأصلي ( ان كان من التیسر ذلك ) » ثم اجراء الاختيار من 
الأفراد المدونة في هذا الملف مباشرة . 

وبالرغم من السهولة الظاهرة في هذه الطريقة الا أن كثيرا من الباحثين بقعون في 
أخطاء عند تطبيقها . ففي احدى الاستفتاءات الي أجريت ني الولابات المتحدة انلاصة 
بانتخاب رياسة ابلحمهورية قبل اجرائه » اختيرت العينة من بين أسماء الأشخاص المدونة 
أسماؤهم في كراسة أرقام التليفون بطريقة عشوائية الا أن الواقع أن حصر الاختيار ٠ن‏ 
بين أسماء الأشخاص المدونين في هذه الكراسة يحد من اختيار العيئة + لأنه من الطبيعي أن 
الأشخاص الذين اختيرت منهم العينة هم فئة خاصة من المجتمع الأصلي وليس المجتمع 
الأصلي كله . وهم عادة فثة أحسن حالا وأرقى من حيث الستوی الاقتصادي الاجتماعي 
من الذين لم تدرج أسماؤهم » وبهذا وقع الاستفتاء في خطأ غير مقصود » 
وهو عدم اعطاء فرص متساوية لأفراد المجتمع الأصلي . باهمال عدد منهم وحرمائهم من 
حقهم في الاختیار في العينة . 

ويعلق نيو كومب Newcomb‏ “ على احتمال وقوع الباحث في خطأ تطبيق العينة 
العشوائية دون قصد منه حين يقول : 


Newcomb. T, Social Psycholegy. (0) 


۱۹۸ 


« اذا كان على الباحث أن يقابل تما لينة العشوائية آشخاصا لا ميل لنظر هم » آو آن 
يفضل أن بتمرض لأقسام خاصة من الديتة أو حى اذا تجنب انفروج من منزله في يوم 
مطير > فانه یکون من السهل عليه أن يملا بياناته دون أن يتعرض ل یکره » . 

وللتقليل من العامل الشخصي بقدر الامكان تلجأ الهيثات الى الوسائل الآلية في اخقيار 
العيئة » كا يحدث مثلا في سحب أرقام اليانصيب أو في استخدام زهر اللعب والأرقام الي 
يقع علیها لتحديد الاختيار . وقد ذكرنا سابقا عند الكلام على النحی الاعتدالي كيف 
تتحددهذه الأرقام بعامل الصدفة . 

: Stratified Sample الطبقيسة‎ sll 

العينة الطبقية هي تلك العينة الي يم اختيارها على مرحلتين : 

. مرحلة تحليل الجتمع الأصلي‎ — ١ 

۲ - مرحلة الاختیار العشوائي في حدود صفات المجتمع الأصلي . 

فالباحث ني هذه الطريقة يبدأ بدراسة المجتمع الأصلي » فيعرف الأوصاف المختلفة 
الشتمل عليها » والنسب الي تتمثل بها كل صفة ني هذا المجتمع » وبعد هذه الدراسة 
يتبع نظاما عشوائیا متقيدا بنتائج ليله في انلطوة الأولى . ولنفرض of‏ باحثا أراد أن 
يبحث المستوى الاقنصادي الاجتماعي لطلبة كلية من الكليات وأراد اختيار عينة من طلبة 
الكلبة متبعا هذه الطريقة » فان عليه أن یدرس طلبة الكلية من نواحي كثيرة أهمها  :‏ 

( أ) نسبة عدد طلبة الأقام المختلفة والسنوات المختلفة . 

(ب) نسبة الطلبة الى الطالبات . 

(ج) نسبة الأديان المختلفة . 

(د) صناعة الوالد أو ولي الأمر . 

(ه) منطقة السکن . 

(و) مستوی تعلم الوالدين . . . 


وهكذا فان على الباحث أن يعمل حسابا لعوامل كثيرة حى Jat‏ العينة الي يختارها 
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ae‏ مشيلا تاما بقدر الامكان للمجتمع الأصلي . فيحافظ على النسب المختلفة والأنواع 
المتباينة ني العينة الي مختارها . فالعينة الطبقية لا يمككن وصفها Wel‏ عينة عشوائية أو عيئة 
مقبدة . ذلك لا تجمع بين الناحيتين فهي مقيدة بأوصاف المجتمع الأصلي وعشوائية في 
حدود هذه الأوصاف . 

ويطبق هذا النوع في البحوث الاجتماعية تحت أسماء وصور مختلفة أكثر شيوعا 
Quota Sampling, Area Sampling‏ 

dy‏ النوع الأخير تحدد المساحات أو الأقسام الي تقسم اليها المنطقة أو الدينة الواحدة» 
ولذا فمما يسهل هذا النوع من الاختيار أن يكون لديه خريطة للمنطقة أو القسم أو المساحة 
المراد تمثيلها في العينة » ثم تختار المناطق الي تمثل في العينة اما بطريقة عشوائية أو بشروط 
خاصة يضعها المجرب . ففي حالة استفتاءات الرأي العام مثلا بتعین على الجرب بعد وضع 
تصميم خطة العينة أن يتصل بجميع أفراد المنطقة be eg‏ أو بعدد ما يختاره منها بطريقة 
ما . ومن عيوب هذه الطريقة أن بعض الأشخاص المراد استطلاع oly‏ ینتقلون من مكان 
لآخر أثناء تطبيق الاستفتاء » أو أن بعض المختارين في العينة قد لا يميلون للتعاون مع 
الباحث فيضطر الباحث الى الاستعاضة عنهم بغيرهم Shey.‏ تفصيل هذه الطريقة 
فيما بعد . 

وواضح أن هذه الطريقة تستغرق جهدا في تحليل المجتمع > کا حتاج الى حرص لا 
يقل عما تتطلبه الأولى . فليس من السهل على الباحث أن يجعل العينة ممثلة تمثيلا ناما 

: Controfied Sample العينة القبدق‎ 


العينات الي سبق وصفها عينات تؤخذ من مجتمع كير وتبذل جهود الجرب لكي 
يصل الى عينة تقوم مقام المجتمع الأصلي بوجه عام . الا أن بعض البحوث يتطلب 
عينات مقيدة محددة بأو صاف خاصة ۰ وبذلك تكون عماية الاختيار من ااجتمع الأصلي 
عملية مشتر طة بشروط تحدد الأفراد الذين تشتمل عليهم العينة المطلوبة . فاذا أراد الباحث 
أن يجري بحثه على طلبة الكلية المتازین علمیا فقد يحدد هذا الامتیاز العلمي بأنه یشتمل على 
مرتبة جيد جدا على الأقل في النتيجة النهائية لمواد العام الذي يجري فيه البحث » وعلى ذلك 
فان الحطوة الأولى في اختيار أفراد العينة تنحصر في تحدید الأفراد في المجدوعة الأصلية 
( طلبة وطالبات الكلية جميعا) الذين ينطرق عليهم هذا الشرط . أي BUN‏ ين على درجة 


Yes 


جيدا جد على الأقل . وی هذه الحالة قد يكون عدد هؤلاء الطلرة قليلا لدرجة أن العينة 
تستنفذهم جميعا وبذلك لا تكون المشكلة مشكلة اختيار عينة من بين آفراد المجتمع » 
مشكلة الحصول على عدد كاف من الأفراد لغرض البحث . وكلما كرت الشروط اللازمة 
في العينة صعب الحصول عليها بطبيعة الخال وقل عدد الأفراد الذين يتم الاختيار 
من بينهم ۰ أما اذا كان المجتمع الأصلي مشتملا على عدد كبير من الأفراد المستوفين 
الجميع الشروط اللازمة في العينة ؛ فان من اللازم بعد عملية ا لحصر الأولى اجراء عملية 
اختیار اما عن طريق عشوائي باضافة شرط جديد يحدد من عدد الأفراد اللائقین العينة . , 
ففي المثال السابق له اذا كان عند الحائزين على تقدير « جيد جدا + في مواد العام الدرابي 
أكثر من العدد المطلوب قد عیل الباحث الى زيادة التحديد فيقتصر بمثه على الطلبة دون 
الطالبات ۰ أو على طلبة وطالبات السنتین النهائيتين فقط ١‏ أي أن اختيار العينة في هذا 
النوع یم أيضا على خطوتين » تشتمل اللطوة الأولى على حصر الأفراد المستوفين للشروط 

في الجتمع والرحلة الثانية على اختیار امیش . وعلى هذا فمن 
المکن اعتبار هذا النوع من العينة ضمن نوع العينة الطيقية السابقة 

shoe Diane reat oe 
على طبيعة البحث وهدفه » وقد يحد الباحث نفسه مضطرا الى استخدام عينة من نوع‎ 
. خليط من الأنواع جميعها‎ 

بات المقاييس الاحصائية : 

اذا كان من المتعذر على الباحث أن يشتمل بحثه على جميع أفراد الجتمم الأصلي 
وأنه يتعين عليه ازاء هذه الصعوبة أن يتضمن بحثه عينة محدودة العدد فقط فان من الهم أن 
نتساءل عن مدى Bo‏ وثبات النتائج الي يحصل عليها من يحثه على العينة المحدودة . OM‏ 
لو حدث وكرر الباحث نفس البحث وقد يغير في هذا الاجراء التکرر أفراد العينة فما هو 
مدى التغير في المعاملات والمقاييس الي يحدها في كل مرة ؟ وهل هذا التغير كبير لدرجة 
تجعلنا نشك ي أن العينات الختلفة في مرات البحث المتكررة قد جاءت من مجتمع أصلي 
واحد ؟ أو أن هناك فرقا جوهريا بين نتائج هذه التجارب المتكررة لدرجة تجملنا نشك في 
الاعتماد على el‏ على أا تقدير ناجح Estimation‏ للمعاملات والنتائج الي يحصل عليها 
الباحث لو أمكنه ( جدلا ) اجراء البحث على جميع أفراد العينة الأصلية . 

bey‏ الاحصائيون الى التفريق بين أسماء ورموز المعاملات المختلفة في العينة وما 
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يقابلها ني المجتمع الأصلي. فبينما يسمون معاملات المجتمع الا ص Population Parameters‏ 
يسمون معاملات العينة Sample Statistics‏ ۰ ومن الطبيعي أنه لا يمكن مطلقا geal‏ 
بالمعاملات والنتائج الحقيقية من معرفة العاملات والنتائج الي يحصل الباحث عليها من 
العيئة مهما أحكم اختيارها بدقة تامة . ولكن الباحث يستطيع أن یضع حدودا القيمة 
الترقعة في المجتمع الأصلي » ويقرن هذه الحدود بنسبة احصائية » هي نسبة الثبات أو 
التأكد » وقد سبق أن ذكرنا ذلك في الیاب الأول عند الكلام عن فوائد الاحصاء في 
البحوث العلمية . والباب الحالي هو المتعلق بمعاملات ثبات احصائيات العينة ومدى 
الاعتماد عليها . 


ويخطىء كثير من الباحثين والجربین پاهمال حساب معامل الثبات للنتائج الي 
يحصلون علیها » متخنین النتائج الي بحصلون علیها في oe yt‏ الحددة بعينة مخصوصة 
وظروف محددة على أنها النتائج الي کانوا بحصلون علیها عند اشتمال البحث على جميع 
أفراد المجتمع وتحت ظروف طبيعية للغاية » فاذا وجد باحث معامل ارتباط ١٠ر٠‏ بين 
متغيرين فهل هذا العامل يقطع بوجود علاقة طردية بين المتغيرين ؟ حينئذ تتحول المشكلة 
الى مشكلة ثبات هذا المعامل التجريي الذي نتج من البحث . وعلى الباحث أن يسأل نفسه 
دائما عن مدى الثقة الي يضعها ني نتائجه الي يحصل عليها » ومدى التغیر المتوقع في هله 
النتائج لو كرر البحث وزاد اتساعا . 


بات التوسط السايي : 

fas,‏ بالوسيلة الاصائية حساب ثبات معامل من أهم العاملات المستخدمة في 
البحوث اللفسية وهو التوسط الحساني . ولنفرض أن الباحث كان بهدف الى حساب 
متوسط أعمار المتقدمين للامتحان بابلامعات المصرية وقد doh‏ عينة Ub dee‏ طريقة من 
الطرق العلمية السابق ذكرها وحسب التوسط الحساني لأعمار هذه العينة فكان ۲۰ سنة »> 
فمن الطبيعي أن هذا المتوسط قد ينطبق أو لا ينطيق على التوسط الحقيقي للأعمار (المتوسط 
الحقيقي True Mean‏ يعرف ah‏ متوسط قيم الجتمع الأصلي » أو المتوسط المقدر من 
متوسطات عدد لا Gig‏ من العينات). الا أنه من الرجح اذا كانت العيئة صحيحة ألا يبعد 
هذا المتوسط عن المتوسط الحقيقي كثيرا » بل ان متوسطات العينات تعذیذب حول هذا 
التوسط الحقيقي » ومن الثابت احصائيا أن التوزيع اتوسطات هذه العينات يكون قريبا 
قربا كافيا من التوزيع الاعتدالي > بل هو آقرب عادة هذا التوع من التوزیع من قم 


۳۰۲ 


الأفراد المكونة للمجتمع الأصلي . كا أن الاحراف المياري غذه المتوسطات يكون.عادة 
قل من الاحراف المعياري للقيم الأصلية ( ويطلق على الاحراف المعياري العینات اسما 
oT‏ هو Uy‏ المعياري Standard Error‏ ويرمز بالرمز خ (PEG‏ ومن الواضح أن 
نشتت متوسط القع في العيئة يتوقف على عاملين هامين : 

۱ - الانحراف المعياري للمجتمع الأصلي » ذلك لأنه كلما كان الانحراف المعياري 
للمجتمع الأصلي صضیراً تقاربت قيمة بعضها من بعض » وکلما تقاربت تبعا لذلك 
قم العيتات المختارة . بينما اذا كبر الانحراف المعياري للمجتمع الأصلي زاد اتساع تباين 
القم الأصلية وزاد احتمال تشتت متوسطات العينات المأخوذة . 

۲ — عدد أفراد العينة فاذا كان عدد العينة صخيرا في كل مرة كلما توقعنا تشتت 
كبيرا ني قيم متوسطات العينات » وكلما اشتملت العينة على عدد أكبر مسن الافراد 
كان تشتت متوسطات العينات صغيرا : بحيث اذا وصلنا بحجم العيئة الى منتهی الصغرأو 
الكبر وصلنا بتشتت المتوسطات الى حده الأكبر أو الأصغر . فاذا وصل حجم العينة 
درجة من الصغر > وصلت الى فرد واحد كان الانحراف المعياري المتوسطات هو 
نفس الانحراف العياري لأفراد المجتمع الأصلي » واذا بلغ حجم العينة درجة من الكبر 
حنى استغرق المجموعة كلها ني عينة واحدة أصبح هناك متوسط واحد » ومن ثم أصبح 
الانعراف المعياري صفرا » حيث لا يوجد تشتت بالرة . وفيما يلي توضيح لتطور 
الانحراف المعياري للمتوسط GLA‏ للعينة بالرسم © : 


توزیع أفراد المجتمع الأصلي (ora‏ 

توزيع متوسطات العينات : حجم العينة فرد Fe‏ 
واحد 

توزيع متوسطات العينات : حجم العينة aS‏ 
فردان لو ا 
5 توزيع متوسطات العينات : حجم العينة ۳ 9 ۳ 
افراد 
1 توزيع متوسطات العينات : حجم pan 4 Lisl‏ 
أفراد 

توزيع «توسطات العينات : حجم TA‏ 31 0 
فردا 

توزيع متوسطات العينات : حجم العينة ۲۵ a‏ 
فردا 
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rey 


ومعنى ذلك أن الانحراف المعياري لمتوسطات العينات يتناسب طرديا مع الانحراف 
العياري الحقيقي للقيم الأصلية وعكسيا مع عدد حالات كل عينة ( لا عدد المینات المأخوذة 
من الجتمع الأصلي ) . 


والاحراف المعياري للمتوسطات يمكن Evol‏ 5 € 


yy 


حیث ع ٤‏ = الاتمراف العياري للمتوسطات 
حيث ع = GLAM‏ العياري للقم الأصلية . 


فمثلا في الرسم التوضيحي السابق اذا كان عدد أفراد العينة ۲۵ يكون الانحراف 


الياري سعد 

ولنعد Lit‏ لبحث الذي يدف الى معرفة متوسط آعمار التقدمین للالتحاق 
بالخامعات . فقد ذکرنا أن الباحث اختار عينة محدودة من هؤلاء الطلبة وکان متوسط 
آعمار أفراد هذه المينة ۲۰ عاما فمن العقول أنه لو کررنا هذا البحث على عبنات أخرى 
لا ابتعد متوسط الأعمار عن ذلك كثيرا . وأنه لو کرر البحث عددا من المرات فان 
التوسط الحقيقي لا بد وأن ينحصر بين القيم الي نتجت من العينات الختلفة » وطبيعي أن 
الباحث لا يكون عارفا بقيمة هذا التوسط الحقيقي كما لا يكون عارفا بموضعه بالنسبة 
لتوزيع هذه التوسطات ۰ وبا أن هذه القيم J‏ العینات المختلفة تكون موزعة توزيعا 
اعتداليا کا ذكرنا فان هذا التوزيع ينطبق عليه تفس الحواص الذي ذكرت في الباب 
السابق ۰ كا تنطبق عليه نفس النسب الموضحة في جدول (44) أي أن الق الحصورة بين 
ete Ee‏ ستحدث في 1۸/ من OY‏ تقريبا » فاذا كان الاحراف المعياري 
هذه المتوسطات ١ر١‏ سنة فان هناك احتمال ۰,٩۸‏ أن المتوسط الحقيقي سيبعد عن المتوسط 
لتجريي بمقدار ١ر١‏ بالزيادة أو التقصان » ويكون هناك احتمال ۰,۳۲ أن المتوسط 
الحقيقي يقع خارج هاتين القيمتين کا يتضح من الرسم الآني : 


Yet 


bog EF ۷-۲ ¢ پمرا‎ ۲+ Hore 
شكل (47) وضع التوسط القيقي بالنسبة اتوسطات المینات‎ 


كا أنه ني 1٩0‏ من OVW‏ تنحصر قيم التوسط بين م - ۰-۳ م +۳ 14٩ da‏ 
من OVW‏ تنحصر بين م - ٥ر٤‏ » م + ٥ر٤‏ تقریبا . 

وعلى هذا الأماس يستطيع الباحث أن fey‏ بالحدين اللذين يقع بينهما المتوسط 
الحقيقي ع فالعمر ۲۰ سنة لا شك هو احدى القيم المحتملة لنوسط آعمار المجتمع 
الأصلي » ولكن من الحتمل أن يكون المنوسط قيمة أخدرى تختلف عن ذلك » ومدى بعد 
أو قرب القيم الأخرى عن التوسط التجريي وهو ٠١‏ سنة يتوقف على مدى الثقة الي 
يود الباحث أن يلتزمها » فاذا قبل الباحث أن يتسامح في نسبة خطأ قدرها .1 في الفرص 
المحتملة بلسمیم القم الي يأخذها المتوسط الحقيقي فان المدى الذي بحسدده؛ للمتوسط بناء 
على ما تقدم یکون بين ۲۰ = ۱,۹٩‏ عم © ۲۰ +۱ واذا قبل أن يسامح في 1۱ 
في الفرص فان الدی يحدده یکون ۲۰ - ۵۸ر۲ عم » ۲۰ OAT‏ عم ۰ وهکنا فانه 
كلما قبل الباحث نسبة أقل من‌انلطاً نالف رص‌الحتملة الحدوث حسدد مسدى أكثر 
اتساعا مؤسسا be‏ يحصلعليه في البحث التجريي المحدود بالعينة وظروف البحث . 

وتبعا لهذا فان حكم الباحث على نتائجه لا يكون ما اذا كانت النتائج ثابتة يعجمد عليها 
أو غير ثابتة » ولكنه يحدد عادة المدى الذي تتغير فيه النتائج الي يحصل عليها ونسبة العلا 
الحتمل في تحديد هذا الدی . 

ثبات الوسيط : 

يتوقف حساب ثبات الوسيط على Hatt‏ المعياري للقيمة الذي بحصل عليه الباحث في 
بحثه ويقدر الحطأ وسیط بمقدار + من اللحطأ المعياري للمتوسط الساني ( تقريبا ) 

9۳ 


Sey أي‎ 


مثال : اذا حسب الوسيط لدرجات ۱۰۰ طفل أعمارهم ٠١‏ سنوات في اختبار 
المحصول اللغوي فكان ۲۵ وكان الانحراف المعياري للدرجات ۲,۵ ۰ فالى أي حد يمكن 
اعتبار قيمة هذا الوسيط ثابتة » أي الى أي حد عکن أن نعتبر عذه الدرجة مثلة لدرجات 
الأطفال في هذا السن عموما ؟ 

للاجابة على ذلك تحسب a)‏ المعياري للوسيط فهو يساوي 


۲,۵ --۳ 59 
۱۰ 


wy = 

وني حالة المنحنى الاعتدالي ۰,۹۵ من الحالات تقع بين = ۱,۹۲ the‏ معياريا » + 
٩‏ حط معياريا . أي أننا نستطيع أن نقول بدرجة ۰,۹۵ من التأكد أن الوسيط الحقيقي 
يقع بين الوسيط التجريي = ۱,۹۹ ۰,۳۱ أي بين ۲۸,۳۹ » ۲۵,۸۱ وبدرجة ۰,۹۹ 
تأكد من أن الوسبط الحقيقي بقع بين الوسيط التجريبي TOA‏ × ۳۱ر۰ أي بين ۰۲4,۲۰ 
۵۸۰ 

ونسبتا تأكد ۰,۹۵ ۰ ۰,۹۹ هما التسيقان التخذنان عادة في البحوث التجريبية » 
وعلی آساس أي سبة من هذين عادة برسم الباحث لنفسه الحديناللذيزتقع بینهما العاملات 
في الجموعة الأصلية بناء على العاملات التجريبية في البحث الذي يقوم به . 

ثبات الاحراف العياري : 

: درجة ثبات الاحراف العياري نستخدم الحطأ المعياري طذا الاحراف وهو‎ Bal 


ع 
oV ¢‏ 


ولتطبيق ذلك في المثال السابق نجد أن اللحطأ المياري للاتحراف المعياري 


فالانحراف المياري الحقيقي للمجتمع الأصلي ينحصر بين ۲,۵ - 41ر1 × SNA‏ 
۲.۵ ۷۱۹۱۰ ۰:۱۸ أي بين ۰۷۲۵ ۲۸۵ بنسبة تأكد قدرها 46ر١‏ وبين ۲,۰۸ 


۹ بتسبة تأكد ۰۹٩‏ 


یات السبسة : 

کثبر من تتائج البحوث توضع على صورة نسبة خاصة بدلا من متوسط آومقیاس 
للتشتت . فنقول مثلا أن نسبة التاجحين في اختبار ما ۰/۸٩‏ أو أن الوافقین على موضوع 
معين هم ل العينة ويكون من المهم في هذه الحالات معرقة مدى ثبات هله النسبة » أي 
مقدار تغيرها اذا تكرر البحث على عينات آخحری كل منها تستوني فيه شروط العينة 
الصالحة . 

والفرض الذي یفتر ضه الباحث بناء على ذلك هو أن النسبة الي يحصل عليها مسن 
البحث عينة من العينات الكثيرة الي تمثل النسبة الحقيقية » وأنه اذا أمكنه حساب 
الانحراف العياري لتشتت هذه النسبة أمكن أن يصل الى حدين یفرض وقوع النسبة 
الحقيقية بيئهما . واضعا نسبة خاصة من نسب التأكد لهذا الافتر اض والانحراف المعياري 
الذي يستخدمه الاحصائي في ذلك هو الاحراف المعياري فلنسبة الحقيقية لا النسية التجريبية 
الي تنتج من البحث وهي تساوي . 

آب 
ن 

حيث أ هي النسبة الحقيقية . 

‘ ب هي باتي طرح هذة النسبة من الواحد الصحيح . 

‘ ن هي عدد الحالات الي بعشت ونتجت منها النسبة | الحقيقية . 

وبالرغم من أن النسبة الحقيقية لا تكون معلومة'لدى الباحث الا أنه لا يكون بعيدا 
عن الصواب اذا افترض أن النبة الي حصل عليها من البحث قريية قربا كافيا مسن 
النسبة الحقيقية المجهولة . والأثر الذي عدثه هذا الافتراض صغير دابا لأن قيمسة 
Le‏ المعياري في القانون لا تتوقف كثيرا على قيمة أ (النسبة) بقدر ما يتوقف على ۵ 
(عدد الحالات) › لأن ر أأب لا يتغير كثيرا عند ما تأحذ (أ) أية قيمة بين Ae oye‏ 


¥ 


قاذا كانت آ= ١۲ر۰‏ كان site =f,‏ 
واذا کانت أ = ۰,۳۰ كان راآب = 0 
واذا كانت أ = ۰,٤١‏ کان را أب = ۹٤ر٠‏ 


واذا كانت أ = ٠هرء‏ كان soll‏ 08+ 


وتكرر نفس القيم للمقدار را أ ب اذا كانت قم 
بينما يحدث تغير أكبر اذا أحذت أ القيمة ۰,۹۰ أو ۰,۱۰ أو قيمة قريبة منهماء - ومن 
الطبيعي أنه اذا كانت النسبة صغيرة جدا أو كبيرة جدا كان هناك احتمال أكبر من قرب 
النسبة في العينة من النسبة في المجتمع . 

والذي يساعد أيضا على صحة هذا الافتراض أن عينة النسب في العينات تكون موزعة 
توزيعا قريبا قربا كافيا من الاعتدالي اذا كانت (ن) كبيرة وكانت النسبة محصورة بين 


تأرف و رده 


ade shave «وره أو‎ = 


واليك مثلا لتطبيق هذه القاعدة . ولنفرض أنه عمل استفتاء للطلبة عن نظام الدراسة 
الحالي بالجامعات » فأخذت عينة من ۱۰۰ طالب واتضح أن ۰,۱۰ من المجموعة قد 
وافقت على النظام وأن ١٤ر٠‏ منها قد عارضته فما مدى ثبات هذه النسبة ؟ أو ما مدى 
تغير هذه النسبة لو كرر الاستفتاء على عينات أخرى من نفس الطلبة ؟ 


للوصول الى ذلك تسب Ta)‏ المعياري هذه النسبة وهو يساوي : 


أي أن النسبة الحقيقية تنحصر بين ۰,٩۰‏ - ١۹ر١‏ × 88 > ١٠رد‏ ج ۱,۹ × 


هرء بنسبة تأكد ۰,۹0 أي بين ١٠ر٠‏ » ۰,۷۰ عند هذه النسبة وبين ۰,۹۰ = ۵۸ر۲ × 
۵ ره و 02۲,۵۸ عند نسبة تأكد ۰,۹۹ أي بين ۰۰,4۷ ۰,۷۳ عند هذه النسبة 


أما اذا كانت النسبة على هيثة نسبة مثوية فان الحطأ المعياري ها يكون : 


Yea 


قادا كانت المد المشكلة هي سمس الشكلة السائقة وأ بستة الوانقید هي 4 - 
والمعار ضيى ٤١‏ قان الخطأ المعياري هذه النسبة یکود 


way ie‏ = ه تقریبا 


ويمكن وضع هذا Lett‏ المعياري على صورة أخرى کالاتي : 


1-۲ 
E‏ وهو يساوي في هذا الثال . 


4۰ X ۰ 


= ه تقریبا . 
EE‏ تفر ییا 


بات معامل الارتباط : 

يكون معامل الارتباط الناتج في البحث كغيره من باني المعاملات الأخرى عرضة 
كذلك لأخطاء العينات والقياس والصدف وغير ذلك من العوامل المؤثرة في العينات . 
ويهم الباحث دائما أن يقف على الحدود الي یقع بینها امامل الحقيقي القابل المعامل اللي 
agit‏ البحث » والطريقة لا GLE‏ عما أجرى ني المعاملات الأخرى فهي تتوقف على 
معرفة الاتحراف المعياري لعامل الارتباط وهو يساوي : 


فادا أجري محث على ۵۰ شخصا وكان معامل الارتباط بين متغيرين في هذا البحث 
۽ ۰ كان الاعراف المعياري . 

ee 

4 

ومعی هذا ان معامل الارتباط الحقيقي بقع ہیں 6, ۱۱:۹۱ ۱,۱۲ 
۰٠.۱۲ × 1,945+ ct ۳‏ بسب تأکد ۰,۹۵ آي بين ۰۰,۱۱ ۰:۹4 وبين 
و Ey IY X VOA‏ + ۲,۵۸ »ا AY‏ أي بين ۰۰۰۹ ۰,۷۱ بسبة ASE‏ 
.ومن هذا ينضح أن حدود معامل الار تباط الحقيقي واسمة سيا و Like‏ 


۰4 


اختلافا كبيرا عن المعامل التجريي مما يجعل معامل الارتباط ١,4‏ المستخرج من عينة 
قدرها ۵۰ ضعيف الثبات . 

ويختلف معامل الارتباط عن المعاملات السابقة في أن توزيعه ليس داما توزيعا اعتداليا 
أو حى متمائلا » فالتوزيع لا يكون كذلك الا ني حالات معامل الارتباط الضعيف 
وحيث تکون العينة كبيرة نسبيا » أما اذا كان معامل الارتباط كبيرا حوالي ۰,۸۰ أو 
ost‏ فان توزيع معامل الارتباط يكون ملتويا . ولذلك فان حساب الانحراف العياري 
لمعامل الارتباط یکون قليل الفائدة . ولذا فقد Fisher Uy‏ 7" الى طريقة لتعديل معامل 
الارتباط الى معامل آخر رمز له بالرمز Z‏ ومن خواص هذا العامل أنه موزع توزيعا 
اعتداليا . وليس من الضروري استخدام هذا التعديل SV‏ حالات‌معاملات الارتباط العالية . 
فالفرق by‏ بين المعاملين في حالات المعاملات الصغيرة . 

وبالثل فان اللحطأ المعياري لنسبة الارتباط «١‏ يطابق الخطأ المعياري لمعامل الارتباط 
فهو يساوي Wy -1١‏ 


١-ن‎ 


الحطأ المعياري لمعامل ارتباط الرتب : 
وني حالة معامل ارتباط الرتب فان الخطأ المعياري يتغير قليلا عن الوضع السابق 
فيصبح ۶ قي 
ما - ۱ 
ولنفرض أننا حصلنا على معامل ارتباط رتب قدره ۰,۷ عقارنة رتب ۱۷ حالة في 
متغيرين فان الحطأ المعياري Mid‏ العامل یعادل : 
C84 ۱‏ 
T— Wy‏ 
وستی هذا أن معامل ارتباط الرتب الحقيقي ينحصر بين ۷,- ٠.۱۳١,۹١‏ 
و ۰,۷ +۱۳۱۱,۹۱, بنسبة تأكد ۹۵ره أي بين £0« GU, » ho‏ حالة 
نسبة ast‏ 4 فان المعامل يحتمل أن يصل إلى ۷۰ر + ۲,۵۸ 1, ومعنی هذا 


۰,۱۳ < 
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۳۹۰ 


أن هده النسية تعطي معاملا للارتباط يحتمل وصوله الى قيمة تعادل أو تزيد قليلا 
عن الواحد الصحيح وهذا غير معقول . 
بات معامل الارتباط JN‏ : 
يختلف tht)‏ المعياري لمعامل الارتباط الثنائي عن الصورة السابقة فهو يعادل : 
أب 


سط ر 


ص 
بأ 
حيث أ = نسبة الحالات ني المجموعة العليا . 
٠.‏ بع نسبة افالات في المجموعة السفل . 
ر = معامل الارتباط الثنائي . 


۲ 


=o 6‏ عدد الالات . 


ولنختر العامل الذي حصلنا عليه في اهال نجسد أن معامل الارتباط الاي 
الذي حصلنا عليه هو ١,15‏ 


وكانت أ = ۰,۵۹ ب = ٤۱‏ ره ۰ ۲۲۰۵ 
وکانت ص عند نقطة التقسم = ۰,۳٩‏ 
وبناء على ذلك فان الحطأ المحتمل لهذا المعامل : 


00 X 404 


۲ 
ON) = 4 


۳۳۰ 


ومعی هذا أنه عند نسبة تأكد ۰,۹۵ ينحصر العامل الثنائي الحقيقي بين ١١ر٠‏ - 
۹ ۰ كلر + ۱,۹۹ × 4هره وعند نسبة تأكد ۰,۹۹ ينحصر المعامل بين 
ره هرا GV Gy X‏ كا ۲,۵۸ × 4هرء أي بين ۰,۰۸ ۰ 4لاره عند النسبة 
الأولى وبين ٠.75 ۰ ۰,۰٩‏ عند النسبة الثانية . 


YN 


دلالة لفروق والفرض الصفري : 

ان دلالة الفروق pal‏ بكثير من الناحية التجريبية العملية من البحث عن مدى ثبات 
المقاييس الفردية . ذلك أغلب البحوث التجريبية تهدف الى المقارنة والمقاييس النسبية 
أكثر مما تهدف الى رد القياس أو القيم المطلقة وحى في حالات القياس العادية يلجأ 
الياحث الى مقارنة نتائجه — سواء كانت هذه القارنة صريحة ‏ أو ضمنية hat‏ خاص 
ليقف على مدى قرب القيمة افي حصل عليها من قياسه أو تقديره من المعيار المألوف في 
هذه الناحية » بل وزيادة على ذلك فان أغلب البحوث التجريبية سواء في الميادين النفسية أو 
التربوية أو الاجتماعية تحتاج من الباحث أن يجري البحث على مجموعتين احداهما ضابطة 
والأخرى تجريبية وتستلزم المقارنة بين نتائج الممجموعتين . 

ومن هنا كان من المهم أن نعرف الانحراف المعياري للفرق بين متغيرين اذا عرف 
الانحراف المياري لكل منهما . فاذا فرضنا أن الانحراف العياري لأحد التفیرین هوع, 
oly‏ الاحر اف og shall‏ للمتغیر الاخر حع . 


فان الاتحراف المعياري للفرق بين المتغيرين ‘Someta ‘er Vey‏ 

الربيعي لجموع تباينهما على شرط أن يكون التخيران غير مرتبطين بأبة علاقة 
عددية » أي أن معامل الار تباط بينهما صفر . فاذا كانت هناك علاقة عددية بين المتغيرين 
وليكن معامل الارتباط بينهما yo‏ مثلا فان الانحراف المعياري للفرق بين المتغيرين : 


iene = ce باع"‎ 

واذا Lab‏ هذا على التوسط الحسالي لتغیرین فان المشكلة تصبح اختبار! لفرض 
محدد » هل هناك فرق جوهري بين متوسطي المتغيرين ؟ ويمكن وضع هذا الفرض‌عل 
صور ة يطلق عليها اسم « aA‏ ض الصفري (Null Hypothesis)‏ فیفتر ض الباحث أنه « ليس 
بين متوسطي التغر , RE‏ جاه قرت ين ی وت 
الأصلي daly‏ صفرا » 

بل كي نه المت فرق pid‏ اشرق CMe ok‏ 
بقارق هذا الفرق بالط المعياري للفرق نفسه . 


WY 


و 


السبسة الحرجة : 

وتستخدم ذه المقار نة نسبة خاصة يطلق عليها Critical Ratio (CR) ULM‏ 
وهي تساوي خارج قسمة الفرق بين المتوسطين على الانعراف العياري ر أو Litt‏ 
المعياري ) لهذا الفرق . 

ويوصف الفرق التجريي الذي ینیء بفرق في المجتمع الأصلي بأنه فرق ذو دلالة 
احصائية Significant difference‏ . ومن الطبيعي أن بقرن الوصف بنسبة تأكد 
خحاصة كا سبق ذكره في ثبات المقاييس السابقة فنقول مثلا أن الفرق ذو دلالة عند نسبة 
٠ ٠.٠‏ وعند نسبة ۰.۰۱ أي أن هناك احتمال Zo‏ أو /١‏ خطأ ني صحة هذا الاحتمال 
ومن الطبيعي أن الباحث الذي يختار نسبة ۰,۰۱ يستلزم فرق أعلى بي متوسطي المتغيرين . 

فاذا فرضنا أن المتوسط QL‏ لأحد التغير بن هو م . أن الماوسط الحساني للمتغير 
الثاني دو م وآن الانحراف المعياري للمتغير الأول ع, والمتغير الثاني ع, وأن عدد 
حالات التغیرین هو ن, . ن على الرتيب كان الانحراف المعياري للمتوسط الأول 


rE 


۷ 


وكان الانحراف المعياري للمتوسط الثاني ع 


وكانت التسبة الحرجة رن . ح) = ff‏ 


واليك مثالا اطريقة تطبیق هذه النسبة  :‏ - 


طبق اختبار المحصول اللغوي على مجموعتين متجانستين ( متعادلتين تقریبا من النواحي 
الأخری)من البنين والبنات وكانت نتيجة الاختبار كا هو مبين في الحدول التكراريالآتي: 


wr 


جدول(۷۹) نديجة مجموعة من البنين و اخری من البدات في اختبار الحصول الفوي 


فاذا طلب بعد ذلك معرفة أي ابلسین أكثر تفوقا في نتائج هذا الاختبار فیمکن أن 
تحول هذا المؤال على صورة فرض صفري وهو « أنه لا فرق بين الحنسين في هذه 
الناحية » ولاختبار هذا الفرض علينا أن نوجد متوسط درجات الفثتین والاحرات 
المعباري هما . 


4 


جدول (۸۰) حساب المتوسط والانحراف العياري لدر جات المجموعتين . 


اذا رمزنا لجموعة البنين بالرقم « ١‏ » ولجموعة البنات بالرقم ۲۰ ٠‏ . 


۱۰۷ سل لاح‎ yy = «(i 

N 5 تس د‎ ۷ wr ses 
٠ 

۱۲,46 = yx لكلل‎ + ۱۱ = 0 


ويتضح لأول وهلة أن مجموعة البنات متفوقة عن مجموعة البنين في هذا الاختبار + 
فمتوسط الدرجات في هذه الجموعة أعلى منه في مجموعة البنين . ولكن الباحث ينبغي 
He‏ 


أن مختبر مدى دلالة هذا الفرق ء أي 2H‏ دلالة الفرض بأن البنات يتفوقن على البنين 
في هذه الناحية بوجه عام . والطريقة الشائعة کا ذكرنا هي حساب النسبة الحرجة كا 
بان : 


te‏ سك شك كك 


۲ ١ 


والفرق بين م , . م , لا مهم فيه الاشارة ذلك OF‏ اعتبار احدى الجموعتین ١‏ أو ۲ 
يتوقف على المجرب نفسه . ولذا فسوف لا نم باشارة الفرق في اللخطوات الآنية : 


Wit ۱:۷ قح اس‎ 
Yash, ۱۹:۹4 ۳ 
35 You 
rv = Ov = 
۰:۸۰ 
: مقاییس الدلالة‎ 


واذا زجعنا ال جدول )00( للمنحى الاعتدالي لعرفة الدرجة العيارية القابلة 
للمساحة الصغرئ ۲,۵ أي عندما يكون مجموع المساحتين عند طرفي النحی ۰,۰۵ نجد أن 
هذه الدرجة ۱,۹۱ وعند الساحة الصفری ۵ ر/ أي عندما يكون مجموع المساحتين عند 
طرفي النحی ۰,۰۱ تجد أن هذه الدرجة ۲,۵۸ . 


عن عع E‏ ص E ES. E‏ 
شکل (ta)‏ توضيح نسب الدلالة 


لاش 


فاذا بلقت النسبة الحرجة 1.45 قيل أن الفرق له دلالة عند نسبة ۰,۰۵ واذا بلغت 

۸ قيل أن له عند نسبة ۰,۰۱ 

وتفسير ذلك أنه لنفرض أن الفرق الذي وجد بالتجربة غير حقيقي وأنه نتج بسبب 
ظروف تجرييية ليس الا ء وأن الفرق بين المتوسطين صفر فانه من العلوم نظريا أن 
الفروق بين متوسطات العینات المختلفة تكون موزعة توزیما اعتداليا » ما دام عدد الأفراد 
في كل عينة کبیرا . 

ففي هذا المثال قد وجدنا أن الفرق التجريي بقع من هذا التوزيع خارج الحدود الي 
تحجز 1٩۵‏ من المنحى ويقع أيضا خارج 44/ من مساحة المتحنى ؛ ما يرجح ترجيحا 
كبر | أن الفرق التجريي لا يمكن أن یکون EG‏ عن الصدفة أو ظروف التجربة فقط . 
ونسبة ٩0‏ أو ۸44 أوما ld‏ هي نسبة اعتبارية يضعها الجرب لنفسه دون تفيد بنسبة 
خاصة . ولكن من الم ني البحوث النفسية Dy‏ بوية والاجتماعية أن يعتبر الفرق الذي 
برج عن حدود 40/ من مساحة Gull‏ ذا دلالة احصائية » وأن الذي بخرج عن حدود 
4 من مساحة المنحى ذو دلالة احصائية كبيرة . وأما الذي يدخل ضمن حدود 140 
من مساحة المنحنى فیوصف بأنه ليس له دلالة احصائية . 


وتستعمل الرموز الاثية عادة في الانجليزية هذه الاصطلاحات : 


ليس له دلالة احصائية = NS‏ 
۾ 

له دلالة احصائية ( عند ه٠,‏ فقط ) = Sk‏ 

له Bo‏ احصائية كبيرة ( عند 1٠ر١‏ ) = Ske‏ 


ويقصد بأن الفرق له دلالة احصائية عند ۰,۰۵ أنه يق ني طرف المنحى الذي يحجز 
داخله 140 من النحی على اعتبار أن النسبة الحرجة من كل طرف هي ۲,۵ ويفهم عادة 
من التعبیر .( ذودلالة احصائية عند ۰,۰۵ فقط ). أن الفرق ليس له دلالة جوهربة عند 
نسبة ۰,۰۱ ویقتیع كثير من الباحثين بنسبة ۰,۰۵ فقط ومن الطبيعي أن الفرق ذا الدلالة 
عند ۰,۰۱ لا بد أن يكون ذا دلالة Lal‏ عند Zo‏ فالنقطة في المساحة الخارجية عندما 
تكون الساحة الداخلية ۰,۹۹ من مساحة المنحى لا بد وأن تكون خارجة أيضا بالنسبة 
للمساحة الداخلية 74 . 


YW 


وبناء على هذا نستطيع أن نرجح أن الفرق الحالي في المثال انما هو فرق جوهري ذو 
دلالة حی عند نسبة ۸۱ ما يرجح البنات بوجه عام على البنين في هذا الاختبار 
استخدام الفرض الصفري في حساب ثبات معامل الارتباط : 
ذکرنا عند الکلام عن ثبات معامل الارتباط أن الصعوبة الي تصادف الاحصائي 
هي أن توريع هذا المعامل ليس اعتداليا وخحصوصا عند القیم الكبيرة . وأن فيشر تغلب على 
هذه الصعوبة باستخدام معامل» 2 . ولكن بعض الاحصائيين بميلون الى اختیار معامل 
الارتباط على ضوء الفرض الصفري ۰ وذلك بفحص معامل الارتباط الذي Jat‏ عليه 
ازاء الفرض بأنه في المجتمع الأصلي لا توجد علاقة ما بين التغیر ين . أي ازاء افتراض أن 
معامل الارتباط صفر . فيحسبون الانحراف المعياري عندما يكون العامل صفر؟ء فاذا بلغ 
المعامل الارتباط ١۹ر‏ من هذا الانحراف قيل أن العامل له دلالة احصائية عند ۰,۰۵ واذر 
بلغ ۸ من CLAY‏ قيل أنه ذو دلالة عند ١٠ر٠‏ . 
ss‏ : ۱ 
GAM,‏ العياري لمعامل ارتباط صفر = ال 
فت 
ولذلك فان النسبة الحرجة (ن . ج ) 5 ۱ 
1-0 
= ر ۱-0 


ففي حالة معامل ارتباط قدره ١٤ر٠‏ عندما كانت العينة عددها ٠١‏ 


5 AV 
LE “ee تكون ن . ح‎ 


وهذه النسبة ذات دلالة عند تسبي ١٠ر٠‏ » ١٠ر٠‏ 

هذا وهناك طريقة أخرى لقياس مدى ثبات معامل الارتباط ندكرها عند الكلام عن 
ختبار ات ۵ . 

اختبار « ت ۾ 


ذكرتا سابقا أن الاحصائيين بميلون الى التفريق بين الخطأ المعياري للعينة الصغيرة © 


det )۱(‏ كثير من الاحصائيين إل اعترار أن المينة الصغير ة ما يقل عاد آفراده! عن ٠٠‏ . 


۳۸ 


والاحراف المعياري للمجتمع الأصلي ۰ ومن المکن اثباته نظربا أن الاتحراف العياري 
جتمع Galt‏ حسابيا عن الخطأ المعياري للعيتة فقيمة الأولى عادة أكبر من الثاني . 
8 


اقدص لاحي قرب erry‏ تم 


وبذلك يصبحالخطأ المحتمل للعينة لجع = owe‏ اگ سک وهذاالتعدي ليكو نعد يم 


القيمة في حالة العینات‌الکببرق حيث تتعادل ران Ta C‏ ولكن من المستحسن 


داتما استخدام هذا التعديل ما دام العامل قد حسب من العينة وليس من الجتمع . واذا 
طبقنا ذلك على الانحراف العياري للمتوسط الحسالي في حالة العينات الصغيرة » وجدنا أن 


المقدار :2 قد تمل الى ا 
ور ۱-۷ 


وما تجدر ملاحظته کذاك أنه في حالة المینات الصغيرة لا تتبع التوسطات توزیعا 
اعتدالیا كنا كان الحال في العينات الكبيرة ۰ بل يختاف التوزیم قلیلا عن هذا النمط فیصیح 
أكثر ارتفاعا قرب الطرفين » وبذا تصبح النسب الاحتمالية عند الطرفين أكثر منها قليلا 
في المنحنى الاعتدالي العادي وقد بحث Student‏ هذا التوزيع الحديد وأعطى فشر © 
۲ جدولا لانسب الاحتمالية المختافة وفي هذا الحدول نجد اصطلاحا جديدا : 

هي درجات الحرية Oty 2 yDegrees of Freedom‏ الحرية ني أية جموعة هي عدد 
الحالات ني المجموعة ناقصا واحد ( وتفسير ذلك أنه ما دام جموع قيم المجموعة محددا 
وليكن عدد أفراد المجموعة خمسةفاننا نستطیع ان فصنم هذه الجمرعة ار بط ری اسدتن 
الفامس فيجب أن بقيد بقيمة تجعل الجموع معادلا للمجموع الآصلي » آي أنه اذا كان 
عند واه اليدوم لل فر اج ار عله Ae‏ 

والحدول SY‏ هو جدول لنسب الاحتمالات في التوزيع الدید وقد أطلق عليه 
تودیع 9) وترمز له بالعربية بالرمز (ت) Mins‏ يصلح توزيع « ت » OV‏ تخد مقياسا 
للدلالة سواء كان ذلك ني العينات الصغيرة أم الكبيرة . 
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تک ۰۰ر 
SANA‏ 
تلف 
]43 
YY‏ 
ره 
ره 
۰,۹ 
۴۳ 
oes‏ 


۷ر 
ر‘ 
۰6 
۲ 
ر 

۰ 
۹+ 
ليك 
فيك 
“NAV‏ 


“IVAN 
VAT 


° 


YAN rev ۲۰ 11 „Ae ۳۳ 


۱/۰ ۲1۹ Yet ۱۷ ae 34 
1.4 ۱۹۸ ° ۱۷۱ st Yo 
۱,۷۸ ۳۹۸ Yeu ۱,۷۱ ۸ ۲۹ 
۷۷ ۹۷ ۷/۵ Ae 3۸ ۲۷ 
۷1 ۱۹۷ r sve Af YA 
۲۷۹ YEN yee | ۰ pay va 
۱۷۰ ۲۹1 Yet ۱,۷۰ yur ۳۰ 
۱۷۲ ff Yer ۹ yar ۳۰ 
۷1 يدك‎ 1۲ ۱,۸ 2/۸۱ ts 
۲۹ 3 Yor ۱,۸ ۸۰ to 
۲۱,۹۸ f° Yes ۱,۸ WA 9۰ 
لمكن ۳۹ لنش‎ ۱,۷ WA 3 
للش‎ FA Yee WY WA vs 
4 ۱:۳۸ 14۹ 111 1Y Ae 
wy YY 4,44 ۱۱۲ ۷۷ ۰ 
لشف ون‎ ۱,۹۸ AN ۷۷ ۱.۰ 
ر 111 ۱۹۸ ۲:۳۹ ينض‎ \Yo 
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جدول (۸۱) قم (ث) عند نمب الاحتدال الختلقة 
ولاستخدام « ت ه کاختبار لقیاس مدی دلالة الفرق بين متوسطي عينتين يستخدم 
القانون FN‏ ( هذا ویستحسن استخدام هذا القانون مهما كان حجم العينة ) . 
۳۳۱ 


= ۳ 
re yt ر‎ 


IE,‏ نروس 
٣ 9 od‏ 


حیث م = متوسط قيم العينة الأولى . 
حيث م = متوسط قيم العينة الثانية . 
حيث ن = عدد أفراد العيئة الأولى . 
حيث ن = عدد أفراد العينة الثانية . 
حيث =p‏ الاتحراف المعياري للعينة الأولى . 
حيث ع, = ZY‏ المعياري للعيئة الثانية . 


وبعد ایجاد قيمة (ت) لابيانات السابقة تحسب درجات الحرية وهي في حالة الفرق 
بين متوسط عينتين = نې + ني ۷ ( درجات الحرية للعينة OSS‏ = ۰۱ 
درجات الحرية للعينة الثانية نم - ۱ ومجموعهما ن ني د۲ ) . 

والحطوة التالية هي استخدام ابلحدول السابق فتبحث عن (ت) في صف درجات 
اخخرية الحاصة»بالبحث عند نسبة ۰,۰۵ ( العامود الرابع ) فان كانت قيمة ( ت ) في 
البحث تعادل أو أكبر من الموجودة في الحدول دل ذلك على أن الفرق بين المتوسطين له 
دلالة احصائية عند نسبة 4,90 » وي هذه الحالة نبحث عند نسبة ۰,۰۱ ( العامود 
الأخير ) لتحديد ما اذا كان الفرق له دلالة احصائية عند نسبة ۰,۰۱ أيضا . 


لنعد الى المثال جدول ( AY‏ حيث : 


NE = if 
. ۱۲,4 = vf 
AS 
as 14 
. ۲۵۰ = oe 
. ۲۰۰ = xo 


YY 


في هذا الثال تكون درجات الحرية (د. ح ) = ۲۵۰ + ۲-۲۰۰ = 11۸ 


۱۲,6۵ — ۷۶ 


Sew 
TE AEDT HCY) tes \y 
ون‎ ve» ۲ - ۲۰۰ + ۰ 


ونكرر هنا أن اشارة م, م لا dpe‏ حساب (ت) لان اختبار (ت) يوضح 
ما اذا كان الفرق له دلالة مهما كانت الاشارات 


۱۷۰ 
= ت‎ 
۱ YX Yr" + ۲۵:۸ X You 
cet لش‎ > ۷ 
Yeo Yor 11۸ 


وبالکشف في جدول (ت) عند درجة حرية 44۸ نجد أن قيمة (ت) عند نسبة ۰,۰۵ 


= ۱,۹۷ وعند نسبة ۰,۰۱ > ۲,۵۹ . 
ومعی هذا أن الفرق التجريي له دلالة عند النسبتين . 


bly‏ كان عدد الحالات في الجموعتین واحدا فان صورة قانون (ت) تصبح أكثر 


اختصارا حيث تصیر : 


| پلاحظ أن هذه نفس النسبة الحرجة مع اختلاف واحد » وهو وضع ن  ١‏ بدلا 
ن ك . 


ry 


استخدام اختبار « ت » في مقياس ثبات معامل الارتباط - 
ذكرنا فيما سبق أن هناك طریقتی الحساب مدى ثبات معامل الارتباط وهما - 
۱ - مقارنة العامل بانحرافه المعياري حيث ع لج 
ن ۱ 
۲ س مقارنة العامل بالانحراف العياري لعامل ارتباط صفري ۰ أي فحص صحة 
الفرض ob‏ المعامل الارتباط الحقيقي هو صفر حيث : 


1 = 


٤ 

: 8 

صفر ن \ 

وذكرنا أن عيوب طريقة مقارنة معامل الارتباط بانحرافه المعياري تنحصر في أن 
توزيع معامل الارتباط ليس اعتداليا . وطذا اقرح فيشر معاملا جديدا هو 2. 

ونضيف هنا طريقة Gal‏ من سابقتها » وتنحصر هذه الطريقة في افتراض أن معامل 
الارتباط AGL!‏ هو صفر ومقارنة قيمة « ت » لعامل الارتباط التجريبي با يتوقع لها عند 
تسبي ۰,۰۵ 2 ۱« وتحسب « ت » من القانون : 


ر رأآن-»؟ 
۷ ¬ رب 


ر = معامل الارتباط النانج في البحث 


» ن = عدد الحالات , 

فبعد حساب و ت » بهذه الطريقة يرجع الى جدول قم « ت » : وتكون درجات 
الحرية في هذه الحالة ن ‏ ؟ . فاذا كانت (ت) الناتجة أكبر من الموجودة في الحدول عند 
نسبة ۰,۰۵ وصف معامل الارتباط التجريي بأنه ذو دلالة عند هذه النسية » وفي هذه 
الحالة يبحث عن قيمة وت » عند نسبة ۰,۰۱ لمعرفة ما اذا كانت القيمة الناتجة ذات دلالة 
عند هذه النسبة أيضا . 

وعلى سبيل المثال نبحث عن دلالة معامل الارتباط ۰,4 الناتج عن عينة عدد أفرادها 


۳۲ 


۳,۱ = 


بالر جوع الى جدول « ت ۾ نجد آنپا تساوي ۲,۰۱ (د . ح 48 ) عند نسبة ٠,٠۵‏ 
وتساوي ۲,۹۸ عند نسبة ۰,۰۱ » وهذا يدل على أن معامل الارتباط ٤ر٠‏ ذو دلالسة 
احصائية عند النسبتین . 

وزيادة في سهولة هذه الطريقة بعطینا جاریت Garrett‏ © جدرلا يشتمل على قم 
معامل الارتباط الي تکون ذات دلالة عند نسبي ۰,۰۵ و ١,١1‏ اذا عرفت درجات 
الحرية . واليك فیما يلى هذا الحدول : 


soft dole 


(ANDI ae‏ مداملاث الارتبلط ذات الدلاقة مع رجات أغریة العف 


‘Garrett, 11.8. Statistics in Psychology and Education. 0) 


۳۳۰ 


wee ee‏ ری لآ اش 


إا 
له دلالة عند ۰,٠٥‏ ولیس له 
دلالة عند ۰,۰۱ 


له دلالة عنسد كل مسن 
۵و ره 
ليس له دلالة عند کل مسن 


رو ره 


اختبار كا" : 


ومن أهم الاختبارات الستخدمة لفحص الفرض الصفري اختبار كا ۲ ۰ وهو 
يستخدم بنوع خاص في اختبار مدی دلالة الفرق بين تکرار حصل عليه الباحث وتکرار 
مؤسس على الفرض الصفري . فاذا قسمنا عددا من أطفال فرقة دراسية حسب اختبار 
للذكاء الى مجموعتین : احداهما متفوقة وأخرى ضميفة ثم لاحظنا في نهاية العام الدراسي 
تجاح ورسوب آفراد الجموعتین فکانت التتيجة كا يلي : 


۳۳۹ 


جدول BM (AT)‏ بين الذكاء و اتصیل 

أي أن مجموعة الأطفال عددها١١٠طفل١2منهم‏ ممتازون من حيث الذكاء و 4۰ أقل 
من المستوى العادي ٠‏ واتضح ني ابة العام أن 4٠‏ من ممتازي الذكاء قد نجحوا ني الامتحان 
التحصيل ورسب ۲۰ منهم ۰ بينما تجح ۱۰ من الضعاف ورسب ۳۰ . فانه يطلب 
مقارنة هذه النتيجة با كان یتوقع لها لو أن أثر مستوی الذكاء في نتيجة التحصيل 
متعدم ۰ 

لتحقيق هذا الفرض ننشىء جدولا AT‏ يحتوي على تکرارات فرضية مؤسسة على 
افتراض أن الذكاء لا أثر له في التحصيل . ني مثل هذه الحالة يكون عدد الناجحين معادلا 
لعدد الراسبين في كل من فثي الذكاء » أي يصير الحدول التكراري النظري على أساس 
الفرض الصفري SW‏ : 


دول (4 ۸) التكرار عل أساس الفرض السفري 
we‏ 


ومن هذين اللحدولين يمكن أن نحصل على جدول ثالث يشتمل على الفروق بين 


۳۷ 


التكرارات التجريبية والتكرارات النظرية على أساس الفرض الصفري ويكون هذا ابلدول 
Jus‏ : 


جدول'(0 ۸) الفروق بين التكرارات التجريبية والتكرارات النظرية 


من الطبيعي أن صحة هذا الفرض أو خطأه يتوقف على هذه الفروق » فان كانت 
هذه الفروق كبيرة كان هناك احتمال ني خطأ الفرض الصفري » وان كانت صغيرة 
كان الاحتمال كبيرا في صحته . 

وهذه الفروق لا تعطي دلالة واضحة عن مدى بعد النتيجة التجريبية عما يتوقع ها اذا 
نظر اليها نظرة مطلقة . فاذا كان التكرار الأصلي ٠١‏ وكان الفرق بين التكرارين الأصلي 
والنظري ۱۰ كان الموقف Like‏ عما اذا كان التكرار الأصلي ۱۰۰ وكان الفرق بين 
التكرارين ٠١‏ أيضا > كا أن هناك ملاحظة أخرى وهي أن اشارة الفرق ( سالبة أو 
موجبة ) لا er‏ 3 معرفة مدى قرب التكرارين أو 'بعدهما عن بعض . ولذا فان heel‏ 
(MIS)‏ يقوم على تربيع هذه الفروق وقسمة هذه المربعات على التكرارات النظرية » ثم 
جمع نواتج القسمة للدكرارات المختلفة . أي أن : 

ee Ww 


حيث له : التكرار الملاحظ ( التجريي ) . 


> ل : التكرار النظري ( حسب الفرض المختير ) . 
وتفسير ها أن كا؟ تعادل مجموع خوارج قسمة مریعات الفروق على التكرارات 


YYA 


النظرية ويلاحظ أن مريع الفرق يقسم على التكرار النظري لا التكرار التتجريبي الأصلي . 
ولحساب قيمة كا ۲ ني المثال السابق تتبع اللحطوات الآنية : 


0 0 


1 ۱ 


جدول (An)‏ حاب كا" 


.. كا" في هذا المثال = ۱5,1۱ 

واللحطوة الباقية هي معرفة درجات الحرية ٠‏ ثم الكشف في جدول كا" عما اذا 
كانت قيمة كا" لهذه القيمة من درجات الحرية ذات دلالة عند نسبة ۰,۰۵ ثم عنسد 
نسبة ۰,۰۱ 

ودرجات الحرية في مثل هذاابلدول = 

( عدد الأعمدة  ١‏ ) ( عدد الصفوف - ۱) . 

( ذلك لأننا مقيدون في كل صف أو عامود بقيمة واحدة حى يكون جموع الصف 
أو العامود ثابتا) 299 . 


CVA CAV Hes 
\= 


)1( ويمكن حاب درچات اخرية بطريةة أخرى : ففي المدول 4 خانات تمي 4 درجات من اغریة الا 
أننا مقیدون ني ملء هذه iE‏ بأربعة قيود » هي حراصل AL‏ ولكننا ني ذاك نکون قد تقيدنا بالجموع 
الكل مرتين : مرة في حواصل جسم الأعمدة ومرة ني حواصل جمع السفوف » فينيني أن نزيد ١‏ عل 
درجات الحرية الناتجة فتكون درجات الحرية = 4 - 4 + 1 1 3 


۳۹ 


W,A\AY 
VANES 
۲4 
1414۳ 
YAW 
AWAY 
1,14 
TEY 
Yfye¥y 
Yo,asa 


11۳14 
\YIAY 
VA WY 
VA, Ate 
AAT 
ا‎ 
ری‎ 
۱,۰۷۵ 
Yess 


19104 
Vutvy 
W,YAY 
14114 
A۹۳4 
۱۹,۷۸ 
۹ 


1,0۹1 
۱۱۳۳۸ 
41 
AYALA 
JEANS 


VA, Sat 


۳۰ 


PA 
ff 
+,\Ao 
۹ 
“Vet 
AVS 
10 
y ry 
لامرلا‎ 
۳۹ 
ال‎ 
fA 
۷۹۰ 
۳۹۸ 
ره‎ 
WV 
V,Yoo 
¥4۰4 
A,OW 
¥ 
¥410 
1 
11,4 
3144۲ 
4Y 
نود رز‎ 
1 
\EALY 
o,f 
° 


۱۳۰ 
f1۹ 
t46 


1۹۱۳ 
11 
aay 
SAVA 
EUT 
لحك‎ 


VAN 
MAY 
۱۹3۷۰ 
11 
YY, 
14 
144۹1 
1141 
YV,CAY 
YA,ANG 
۳۰4 
دض‎ 
YYW) 
YYAYE 
Yo,\ve 
Yuti\e 
۱۳۷/۲ 
YA,AAo 
ter 
fost | ۷ 
1۲,۵۷ | ۷ 
4۷۸۱۷ ۳۳ 


جدول(ب) قم كا " اللقابلة لنب الاحسالات الختلقة 


VENUE 
\O,4Av 
W,YVo 
14,944 


AG: 
A41 
A110 


YY 


VEN 
ورد‎ 
11,444 
14,101 
VATS 
Tf 
THe 
° 
كينا‎ 
YETA 
LÎ 
Y4 
لخد‎ 
14,00 
‘Ya 
TV,V4o 
141° 
Peye YY 
Fe, 
۳۹,۰ 


۳۰۱۱۶ ۲ 
1,۸۷۸ | ۷ 


۷,۲۳۱ ۸ 
۸,۳۸۳ | 
۹,۰۲ | ۶ 
۱۰,۵۷ ۳ 
۱۱ ۲ 
نکن(‎ ky 
۱+ ۰ 
۱ ۰ 
(۳۳۳۹ 
WYYT NE.4 
18-414 ۸ 
4,a ۸ 


(۸ 
تفگ فا‎ NATTY 
(۱ YTV 
YEA ۷ 


VASAYYIY ES ففضة‎ 
YAO ore 
۱۳۰۴ ۳۹ 
و‎ ۹ 
۱۳۹ ۹ 


وهذا جدول كا ' لنسب احتمالات مختلفة حى تناسب الأهداف المختلفة 
للبحث . ولكن النسبتين الشائعي الاستعمال هما نسبتا هدر » ۰,۰۱ كا سبق . 

واذا بحثنا في الحدول أمام درجة الحرية (2 في عامودي نسية الاحتمال ۰,۰۵ ونسبة 
احتمال ۰,۰۱ ad‏ أن قيمي كا ۲ هما على الترتيب ۰۳,۸4۱ ٩,3۳6‏ . 

وكا " الي حصلنا علیها تزید کثیرا عن هاتين القیمتین ۰ ما يدل على آنا ذات 
دلالة عند النسبتين » أي أن الفرض الصفري لا بقوم عن أساس سايم » أي أن التجربة 
قد آلیعت أن لمستوى الذكاء أثرا فعلي ني النجاح التحصيلي . فاختبار ( كا ۲ ) يستخدم عادة 
كحك لقبول أو رفض الفرض الصفري . 

وف حالات ابلحداول الي تتساوی فيها الفروق بين التكرارات النظرية والتجريبية في 
الفلايا الأريع يمكن أن تحول القانون الذي نحسب به کا الى رك - FCB‏ ول 

مثال JF : oT‏ استفتاء اجتماعي عن موضوع و التعليم المشترك » 
في الستوی الثانوي فکانت النتيجة كا يلي : 

موافق جدا موافق غابد معارض معارض بشدة الجموع 

۱9۰ 15 YA ۳۳ tv ۳۳ عدد الاجابات‎ 


فهل يمكن الاعتماد على هذه النتيجة الي عدد الوافقین فیها ( ۳۳ + 4۷) = ۸۰ 
وعدد العارضین فيها ( ۲۸ +14 ) > ٤۷‏ ء أم أن الفروق بين التکرارات نتجت عحض 
الصدفة وراجعه لظروف الاستفتاء واختیار العينة ؟ التبع في مثل هذه الحالات أن نفترضص 
فرضا صفریا وهو « أن التکرارات الحقيقية في الجتمم الأصلي متعادلة » ولیس هناك 
oll‏ حقيقي لزيادة الوافقین عن العارضین ۰ . وبناء على هذا الفرض الصفري تنشیء 
جدولا تكراريا جدیدا فيه تتساوی SG‏ ارات الفثات انلمسة ( مع تقیدنا بالجموع ۱۵۰) 
أي أن ابلدول النظري یصبح كالآني : 

موافق جدا موافق محايد معارض معارض بشدة الجموع 
عدد الاجابات ۳۰ ye‏ ۳۰ ۳۰ ۳۰ ۱.۰ 


ثم تقارن بين التكرار التجريبي والنظري ونحسب كا" : 


التكرار التجريي | التكرار النظري رك-ك١‏ 
ك ك EE‏ لكك 0 
۳۳ ۳۰ ۳ ۹ ۰,۳۰ 


جدول (Aa)‏ حساب كا؟ لاجابات الاستفتاء 


ودرجات الحرية في هذا المثال ن ١‏ ۰ وينبغي أن لا یفوتنا هنا أن ن هي عسدد 
التكرارات ولیس Ye pet‏ کا كان الحال ني اختبار « ث » أي ألا تساوي هنا ۱-۵ 
UY) 4 =‏ كنا مقيدين La‏ واحد ني وضع التكرارات النظرية المتساوية وهو مجموع 
التكرارات ) BL,‏ رجعنا الى جدول كا ۲ في صف درجات الحرية 4 نجد ألها تعادل 
۸ عند نسبة ۰,۰۵ وتعادل ۱۳,۲۷۷ عند نسبة ۰۰,۰۱ وما دامت کا" في جدول 
۸٩ (‏ ) أكبر من هاتين القيمتين فاننا نکون Ot‏ في رفض الفرض الصفري » ذلك لأن 
النتيجة الى حصلنا علیها لا تحدثإلامرة واحدة ني كل مائة مرة عن طريق الصدفة اذا 
كان الفرض الصغري صحیحا » أي نی هذه التكرارات التجريبية ذات دلالة احصائية وأن 
هناك اتجاها حقيقيا في المجتمع الأصلي للموافقة أكثر منه لمعارضة . 


۳۳ 


کا " في حالة الحداول التكرارية ذات التكرار الصغير : 


في كثير من الأحيان تحتوي خلايا الحدول التكراري المزدوج على تکرارات صغيرة 
وني مثل هذه اخالات يفضل اجراء تصحيح في الفروق بين التكرارات وقد اقرح هذا 
التصحیح يول علدلا ويطلق عليه تصحيح الاستمرار Correction for Continuity‏ (4 
والفكرة من هذا التصحيح أن نظرية العینات تودي بنا الى اعتبار التقسیم مستمرا ولیس 
محددا بنقط حادة فاصلة ء واعتبار هذه النقط على آنا منتصف فرة » هي مر حلة الانتقال 
بين القسمين » ولذا يفضل دائما أن نعمل حسابا لکسرقدره هر ٠‏ في كل فرق بين التكرار 
التجريي والتوقع » ولنأحذ مثالا لتطبيق هذا التصحيح . لنفرض أننا أجرينا استبيانا 
Questionnarre‏ تسيا للسيطرة والضوع Ascendance Submission‏ . على 
خمسين مراهقا » فكانت النتيجة التجريبية أن ۲۸ أجابوا اجابات تجعلهم يوصفون 
بالسيطرة » و ۲۲ أجابوا اجابات تجعلهم بوصفون بانلضوع . فهل نکرن عقين في 
وصف المراهقين بآم يميلون الى السيطرة أكثر من انلعضوع ؟ للاجابة على ذلك نفترض 
فرضا صفریا مؤداه « أنه ليس هناك ميل حاص بين المراهقين الى السيطرة أو انلضوع 
وبناء على هذا الفرض يكون من المتوقع أن يوصف نصف العدد الكلي بكل من الصفتين 
أي أن الوذ ضع التجريي والمتوقع يمكن تلخيصه كا يلي : 


تكرارات تجريبية VA‏ ۲ 6 
تكرارات نظرية Yo Yo‏ 9۰ 
الفرق ۳ ۳ 


ويكونالفرق بعدالتصحيح ۲,۵ ve‏ 
ف ۲ 
(Hey, Ce) ۲ y SS‏ 
‘us‏ = + 
وتكون Yo Yo‏ 
= و 
وتكرن عدد درجات الحرية = ۱-۱-۲ 


Goulden, C. H., Methods of Statistical Analysis (1939) and Sendecor, G.W. Statistical (4) 
Methods. (1937). 


ret 


وواضح من جدول كا " أن التتيجة تقل عن قيمة كا ' عند درجة حرية ١‏ وقسبة 
Scot‏ ۰۰۰۵( ۰۱ ) وسبة احتمال ٠ ١1‏ ( ۱.۱۳۵ ) أي أن كا " هنا لا دلالة 
احصائية لها . ما يرجح قبول الفرض الصفري وهو أنه ليس هناك ميل خاص لأية ناحية 
من هاتين الناحيتين عند المراهقين . 


کا" في قياس مدى انطباق التوزيع على التوزيع الاعتدالي : 


تكلمنا في الباب انلامس عن خواص المنحى الاعتدالي . وبينا أن هذا النموذج 
من التوزیع انما هو تموذج نظري صرف لا يحدث عمليا أن ینطبسق عليه التو يسع 
التجربي لاي صفة نفسية أو أي متغير طبيعي انطباقا تما . ولكن الذي يحدث tal ls‏ 
نفترضى هذا التوزيع في أغلب السمات النفسية والاجتماعية في الجتمع الأصلي ٠‏ ويكون 
هدف الباحث مقارنة التوزيع الذي يحصل عليه بهذا التوريع الاعتدالي النظري . وقد 
دكرنا أن الطريقة هذه المقارنة تنحصر في Fitting ty‏ أقرب توزيع اعتدالي لما حصل 
عليه الباحث من بيانات ۰ مع التقيد في هذه التهيئة بالمعاملات الأصلية في التوزيع التجريبي 
کالتوسط GLI‏ » الانحراف المعياري كما يجب التقيد كذلك بمدد الحالات الي شملها 
البحث : وطريقة حویل التوزيع الى التوزيع الاعتدالي موضحة في ص جدول 04 
وتشتمل على تحويل القيم ال درجات معيارية ثم تعدیل التكرارات الأصلبة الى تكرارات 
مستمدة من ارتفاعات النحتی الاعتدالي النظري . 


وقد ذکرنا أنه عکن المقارنة بالنظر بين التكرارات الأصلية والتكرارات المعدلة + 
قاذا كان الفرق كبيرا دل ذلك على أن التوزيع القجريي لم يأت من التوزيع آصلي 
إعتدالي . الا أن مدى كبر الفروق بين التكرارين ينفي أن نصل اليه عن طريق احصاني . 
ونظرا oF‏ اختبار کا " the‏ الى المقارنة الاحصائية بين أي تكرار تجريي وأي تکرار 
آخر og bi‏ ضه فان هذا الاختبار هو خير ما يصلح الوصول الى UML‏ حيث 
بمكننا أن fa‏ ض الفرض الصفري SW‏ « لا يوجد فرق جوهري ذو دلالة بين التكرار 
اتجريي الذي حصلنا عليه والتكرار الاعتدالي النموذجي » ٠‏ 


ولتوضيح اللخطوات المتبعة في هذا السبيل فرجع الى جدول sare‏ كانت 
التكرارات الأصلية التجريبية والتکرارات النظرية المعدلة كا هو مبين فيما بآقي : 


وا 


جدول )۸٩(‏ تكرارات معدلة حسب التوزيع الاعتدالي 


ويلاحظ أننا أضفنا في التكرارات العدلة فتة عند كل طرف نظرا لاحتمال أن العينة 
التجريبة لم تشتمل على القيم الصغيرة جدا أو الكبيرة جدا » فلحساب کا ‏ لمذه المقارنة 
نتب اللدطوات العتادة ۰ "كما في الحدول TW‏ وقد ضمننا التكرارين الزائدين على تكرار 
أول Gad LAT,‏ المقارنة بين التکر ارات المقابلة . 


التکر ار | التكرار العدل! 


جدول )٩۰(‏ مقارنة بين التکرار الأسلي و التکر ار العدل باستخدام اختبار كام 


من هذا ابلادول نجد أن كا ۲ = ۵,۹4 

واساب درجات الحرية ينبغي أن نذ کر أنه في تعدیل هذه التکرارات كنا مقيدين 
بقيود ثلاث هو التوسط والانحراف المعياري ومجموع التكرارات ولذا فان درجات 
المدرية تساوي عدد الفئات ‏ ۳ ( وينبغي ألا تخلط بين عدد الفئات وعدد الحالات الذي 
هو #جموع التكرارات کا كنا حب درجات الحرية في اختبار (re‏ 


واذا رجعنا الى جدول كا " عندما تكون درجات الحرية ۷ نجد أن نسية ۰,۰۵ يجب 
أن تصل الى كا ۲ الى ۱8۰,۹۷ حى تكون ذات دلالة وعند نسبة ۰,۰۱ يجب أن تصل 
الى ۱۸۰2۷۵ . وعلی هذا تكون كا ' ليست ذات دلالة احصائية » ولذا نستطيع أن تقبل 
الفرض الصفري الذي يفيد بأنه ليس هناك فرق جوهري بين التكرار التجريي الذي 
حصلنا عليه والتكرار الاعتدالي النظري . 


YY 


ونضيف هنا ملاحظة صغيرة وهي أنه اذا قل تکرار احدى العثات عن )0( ضممت 
هذه الفئة الى الفئة الي قبلها أو بعدها واعتبرت الفئتان فئة واحدة وذلك OF‏ تطبيق اختبار 
كا ۲ يشترط فيه أن يكون كل تکرار ني الحدول ه على الأقل . 


استخدام کا ' ني اختبار اعتماد متغيرين كل على الآخر : 
X? as a test of Dependence‏ 
اذا حاول باحث ايجاد العلاقة بين متغير بن فالطريقة الطبيعية کا ذكرنا BL‏ هي 
ایجاد معامل الارتباط بينهما . مستخدما ني ذلك أي معامل من العاملات الي سبق لنا 
ذكرها . ولكنه لا یتستی ذلك الا اذا تيسر له الحصول على فتر ات عددية منتظمة لكل 
متغير » أما اذا كانت البيانات الي حصل عليها لا تسمح بهذا التقسيم المددي النتظم لأ الى 
معامل التوافق ( ق ) في ذلك 
هذا وعکن استخدام كا ۲ في اختبار صحة الفرض Ob‏ المتغيرين منفصلان عن 
بعضهما تماما من حيث الأثر » بحيث لا تأثير لتخير أحدهما ني تغير الآحر أي في اختبار 
استقلال JS Independence‏ من المتغيرين عن الانخر . 
واليك مثل لتطبيق اختبار كا" في fee‏ هذه الحالات : 
أراد باحث معرفة العلاقة بين التوافق الاجتماعي لطلبة الكليات ونجاسهم الدرامي » 
ek‏ استبيانا للتوافق الاجتماعي على عينة من هؤلاء الطلبة : ثم قسمهم حسب نجاحهم 
تبعا لتقديراتهم في النجاح ۰ فكانت نتيجة البحث کا هو مبين في ابلدول الآني : 


۳۳۸ 


جدول )44( العلاقة بين النجاح الدراسي والتوافق الاجماعي لطلبة الكليات . 


ويبدف الباحث الى معرفة هل يعتمد كل من المتغيرين على الخر أم ألما مستقلان 
تماما بعضهما عن بعض . : 

والطريقة هنا هي نفس الطريقة المتبعة دانما في تطبیق اختبار كا " » وهي تنحصر 
في تكوين جدول تكراري على أساس الفرض الصفري . أي على أساس استقلال العاملين 
بعضهماعن بعض » فاذائي تبعدذلكأن كا" ذات دلالة احصائبة رفضنا الفرض الصفري . 
واذا ثبت آنها ذات دلالة قبلنا الفرض الصفري » واعتبرنا المتغيرين مستقلين . 

لمعرفة عدد الممتازين الذين على درجة كبيرة من التوافق على فرض استقلال العامل 
الدراسي وعامل التوافق نلاحظ أن عدد المتازین جميعا ۳۰ طالبا . ( مجموع الصف 
الأول ) . كا نلاحظ أن في المجموعة كلها البالغ عددها ۲۰۰ طالبا ۵۰ منهم متوافقا 
توافقا عاليا » أي ما يعادل سل المجموعة الكلية . فان لم تكن هناك أيعلاقة بين الدراسة 
والتوافق توقعنا أن النسبة ل AH)‏ تکون محفوظة في جميع مراتب الدراسة. أي G5‏ 
أن يكون عدد الذين Lod‏ برتبة Le‏ جدا ومتوافقین توافقا عاليا ۳۰ × 
ونتوقع آیضا أن يكون عدد الذين نمجحوا برتبة جيد ومتوافقين توافقا عالپاء 65 
وهكذا » في جمع تكرارات العامود الأول . 

۲۳۹ 


وني حالة تكرارات خلايا العامود الثاني نجد أن عدد المتوافقين توافقا معتدلا يعادل 
نصف الجموعة الكلية ( نل ) . فيجب أن تظل هذه النسبة محفوظة في جميع خلایا 
هذا العامود على فرض أنه ليس هناك علاقة بين المتغيرين » فنتوقع أن يكون عدد 
الممتازين المتوافقين توافقا معتدلا ۳۰ × ل » وعدد الناجحين بر تبة جيد جدا ومتوافقين 
توافقا معتدلا ۳۰ × لك » والناجحين برتبة جيد ٠٠‏ ا لل وهكذا . 


ونلاحظ من هذا أن التكرار المتوقع لكل خلية من خلایا هذا الحدول يساوي 
جموع الصف × مجموع العامود 
فاذا رمزنا للصف بالرمز أ وللعامود بالرمز ب كان التکرار المتوقع للخلية في الصف 
أوالعامود ب أي اللحلية أب ذات التکرار ۳ 
كأ × كب ۱ 
ك 
والخطوة التالية هي تكوين جدول من التكرارات النظرية SWS‏ : 


جدول )٩۲(‏ التكرارات العوقءة على أساس الفرض الصفري 


Yes 


وبءد ذلك فستطيع أن نسب كا" بتفس الطريقة المعتادة : 


جدول )٩۳(‏ حساب کا" في اختبار اعتماد متفيرين كل عل PW‏ 


من هذا ابلندول يتضح أن كا" = ۸۱,۳۷ 
ودرجات ال حرية = W=HCVAV CVV)‏ 
i‏ 


وبالرجوع الى جدول كا ۲ ad‏ أن قيمتها ذات الدلالة هذا العدد من درجات 
الحرية عند ۰,۰۵ تعادل 5 وعند ۰,۰۱ تعادل ۰۳۰,۵۷۸ أي أن قيمة كا ۲ في 
الحدول ذات دلالة احصائية عند هاتين النسبتين مما يجعلنا نرفض الفرض الصفري . 
ويؤدي بنا هذا الى احتمال اعتماد كل من المتغيرين ( التوافق والدراسة ) کل على PA‏ . 
ويمكن تلخيص طريقة حساب كا ' في الحدول التوافقي ني القانون الآني : 
313 . لدي 


وهو يتطلب الحطوات الآنية : 

١‏ - احسب التكرار النظري لكل خلية BU‏ رمزنا للخلية بالرمز أ ب وکان رمز 
تكرارها الأصلي دي فان تکر ارها النظري القابل للتکر ار التجرييي مسب بضرب 
الصف ۸4 × تكرار العامود لشي وقسمة الناتج على التكرار الأصلي ك . 

۲ - اطرح كل تكرار نظري من التكرار الأصلي ( الجر ييي القابل له ) أي احسب 

4 - كو . له 
اي 1 


5 5 ك .ك 
۴ - ديع هذا لفرق أي a - jad‏ 6 


4 - اقسم مربع الفرق في كل خلية على التكرار النظري فا آي أوجد 


© - اجمع خوارج القسمة للخلابا المختلفة » فیکون حاصل الحم هو Wind‏ 
1 - احسب درجات الحرية للجدول الترافقي و هی تساوي : 
) عدد الصفوف - ۱ ) × ( عدد الأعمدة - )١‏ . 

4Y 


۷ - اكشف عن قيمة كا " ذات الدلالة المقابلة oad‏ در جات الحرية من جدول 
كا " عند نسبي ٠,٠٥‏ و ۰.۰۱ . قان كانت القيمة النانجة أقل من القيمة في جدول كا" 
دل ذلك على استقلال المتخيرين بعضها عن بعض . وان كانت أكبر »نها دل ذلك على 
اعتمادهما بعضهماعل بعض . 

حساب معامل التوافق من كا ۲ : 

بالرغم من أن اختبار كا " يفيد الباحث في تحديد ما اذا كان أحد المتغيرين يعتمد 
على الآتعراء أم ألما مستقلان عن بعضهما تماما . الا أنه ني MONLY‏ یتضح من هذا 
الاختبار أن المتغير ین مرتبطان لا يفيد الاختبار كنا هو ني معرفة مدى العلاقة يينهما ولكن 
بتعديل بسيط ني قيمة كا ' بمكن أن تحصل على قيمة قريبة من معامل التوافق الذي سبق 
ايضاحه ي الباب السابق . 


وطريقة حساب معامل التوافق من قيمة كا ' تنحصر في تطبيق 


1 19 
2 ۷ ن + ۱ 


ولتطبيق هذا القانون في المثال السابق نجد أن : 


۳۷۸+ 
معامل التوافی = ۱۸ ا 
امل التوافق ۱۳۸,۳۷ 


= یره 
ومعامل التوافق لا يحسب ني هذه الحالة الا بعد تطبيق اختبار كا" . والاستدلال من 
هذا الاختبار على أن هناك علاقة بين المتغيرين : أما اذا أثبت هذا الاختبار أن المتغيرين 
مستقلان كل عن الانعر فيكون لا معبی مطلقا حينئذ لساب معامل التوافق ٠‏ لأنه في 
هذه الحالة يكون عادة عدم الدلالة . 


vey 


تحلیل التباين : 


يستخدم اختبار وت » في القارنة بين متوسط مجموعتین لمعرفة ما اذا كان الفرق 
بيئهما جوهريا لا عكن أن يكون قد حدث عن طريق الصدفة » أو ععیی AT‏ لاختبار 
الفرض بأن المجموعتين يمكن اعتبارهما عينتين من مجتمع أصلي واحد ١‏ ويمكن تعویر 
هذين الفرضين ووضههما على صورة فرض صفري th‏ ليس هناك فرق حقيقي بين 
التوسطین في المجتمع الأصلي . 

ویضطر الباحث في كثير من الأحيان أن يختار عينته التجريبية من جهات متعددة . 
فيجري اختياره مثلا على عينة من مدارس متباينة » أو من مستويات Mab‏ من الثقافة » 
أو مستويات اقتصادية اجتماعية متنوعة » أو من بلاد مختلفة » ومثل ذلك حيئما يمري 
الباحث استفتاء عن موضوع معين » أو بحا اكتشافيا للرأي العام نحو مشكلة خاصة 
فيجمع tall‏ التجريبية من أوساط وأقسام ممتلفة . وتكون المشكلة الي يصادفها الباحث 
هي هل يكون عقا اذا جمع النتائج الحزئية الي حصل عليها ويعاملها على ألما نتيجة 
واحدة من مصدر واحد ء أم أن عليه أن يعاملها على آنها نتائج منفصلة مختلفة ؟ في مثل 
هذه الحالات ينيفي أن یتحقق من عدم دلالة ما بين هذه المجموعات وبعضها من فروق . 
وعکنه lal‏ بهذا الاختبار على أساس المقارنة بين كل مجموعتين على حدة مستعملا في 
ذلك اختبار « ت » ومعنى هذا أنه يقوم بعدة اختبارات للوصول الى هدفه » فان كان عدد 
المجموعات أربعة اضطر الى اجراء 5 اختبارات واذا وصل عدد المجموعات الى ۸ كان 
عليه أن يجري ۲۸ اغتبارا اب 

ولكن طريقة تحليل التباين الي وضعها Fisher‏ توصل الى هدف المقارنة بين 
مجموعات متعددة عن طريق مباشر . فالتباين هو متوسط مربعات فروق القيم عسن 
المتوسط » أي أنه مربع الانحراف المعياري . ويتاز التباين عن LAM‏ العياري في أن 
استخدامه عم وأنه يصلح لعمليات كثيرة ۰ فهو مخضم لعمايات ابمع مثلا فاذا جمعنا 
ove pe‏ احداهما مكونة من ن قيمة وانحرافها المعياري ع, والثانية من ن, قيمة 
وانحرافها المعياري ع فقد توصل هلسن Helson‏ الى حساب SLAY‏ المعياري 
للمجموعة الكلية المكوتة منها من المعادلة الآنية : 


١ 
و۲۳‎ Ce ا‎ ge : 8 
) فن٣‎ فن٣‎ eet VE) a a 


Yet 


يث ع" : تباين المجموعة الكلية ( المكونة من المجموعتين ١ ١‏ 7 ) 
: عدد حالات المجموعة الكلية . 
ن : عدد OYE‏ المجموعة الأولى . 
ن : عدد حالات المجموعة الثانية . 
.ف : الفرق بين متوسط المجموعة الأولى والتوسط العام لامجموعة الكلية 


: الفرق بين متوسط المجموعة الثانية والمتوسط العام للمجموعة الكاية 


واذا ضربنا حدي العادلة في ن تصبح : 
E EE ey NER ota ho te‏ 
نې ع ٣ن‏ ف ٢٢‏ نې ف 


ويلاحظ أن هذه المعادلة تحلل مجموع المربعات ( مربعات فروق القيم عن التوسط 
العام ) الى قسمين : 

أولا : ن, ع, ' ؛ ني ع, " وهذا المقدار هو مجموع المربعات داحل اللجموعتين أي 
مربعات الفروق الوجودة بين كل قيمة ومتوسط المجموعة الي تنتمي البها . 

ثانيا : ني ف " + ن ف " وهوالمجموع المرجح Weighed‏ لربعات الفروق بين 
متوسط كل مجموعة والمتوسط العام . 

دكي ومن الطبيعي أن كلا من ابلزئین يسهم في التباين العام بقدر بختلف تبعا لطبيعة 

المجموعات وانسجامها أو اختلافها بعضها عن بعض . فان كان متوسط المجموعات 
المكونة للمجموعة الكلية واحدا فان التباين الكلي يرجع الى التباين الداخلي ني المجموعات 
فقط . وذلك لأن قيمتي ف و في في العادلة السابقة تصير صفرا . وكلما زادت ٠‏ 
الفروق بين متوسطات المجموعات والمتوسط العام كلما قل تجانس المجموعة الكلية . 

فكأن درجة تجانس الجموعة يتوقف على النسبة بين نصيب القس‌ین السابقين من 
التباين . ولتوضيح ذاك نفير فى ثلاث Oe pe‏ تتكون كل منها من خمسة أطفال 
آعمار هم ١ : Jy‏ 


fe 


مجموعة (أ) Hine‏ مجموعة (ج) 


5 3 5 
A o A 
۰ ۷ ۷ 
° 3 ۷ 
۷۲ = ۶ + ۲۰ + YA الجموع التوسط‎ 
y= 4 6 ۷ 
المتوسط العام‎ 


ومن هذه القيم SW‏ عشر يمكن حساب مجموع مربعات الانحرافات عن المتوسط 
العإم "كا بلي : 


7 صغر Mt yt‏ +( '] [(-۲)'+(- )+0 ' 
(-۲)۲] + ( صر +( ۲۲۲۲/۱۲/۲۲ 
ر جموع مربعات انحرافات التوسطات عند المتوسط العام . 
= )ری ۲ ex Waar‏ 
xX ۲۷‏ 4 < ۸ 
تصوجموع مربعات انحرافات القیم داخل الجموعة عن متوسطها س 
Ot )۱-([ =‏ + (صفر) ۲ + (صفر)۲ ] +[ CV)‏ + (صفر) "+ 
FLT OFT‏ (صغر) " MTA) FT) Ft‏ 
ولمراجعة العمليات المسابية الي أجريت نلاحظ أن ۲۲ = ۲ × 4 + ١4‏ أي أن 
Ent‏ مربعات انحر اف القيم عن المتوسط العام = مجموع مربعات اتحرافات المتوسطات 
عن المتوسط العام × عدد أفراد كل مجموعة + مجموع مربعات انحرافات القيم داخل 
المجموعات عن متوسطات المجموعات التابعة لها . 


Yer 


وقد ذكرنا أن مدى اثساق الجموعة USN‏ بتوقف على النسية بين ( التباين بين 
المجموعات ) و ( التبابن داخل المجموعات ) فان كانت النسبة كبيرة دل ذلك على عدم 
تجانس المجموعة الكلية . 


ولكي تحصل على التباين من مجموعات المربعات الي حى ناها ينبغي أن نقسم كل 
مجموع على عدد درجات الحرية في كل حالة . 


فدر جات الحرية لمجموع مربعات اتحرافات القيم عن التوسط العام 
= عدد القیم كلها 1١١1-15-1‏ 

ودرجات الحرية لجموع مربعات اتحرافات المتوسطات عن المتوسط العام 
= عدد التوسطات أي عدد الجموعات ١‏ - ۲۱-۳ 

و درجات الحرية لجموع اتحرافات القم داخل المجموعات 

= #موع درجات الحرية للمجموعات كل على حدة . 

= رض )+ (نے =F‏ 

= ن + نې + نې ٣‏ 


ويلاحظ أيضا أن عدد درجات الحرية في الحالة الأولى = مجموع درجات الحرية في 
الحالتين الثانية والثالثة ويمكن أن نضع النتيجة في sat‏ الاقي : 


PO 2‏ تسف کت ات مادم فک وت ti‏ 


متوسط مجموع 
A‏ بعات (التباين) 


جدول (44) حلیل sale‏ لقم نلاث مجموعات 


وقد أطلق اسم Ratio‏ ۴ ونسميها ٠‏ نسبة ف » على النسبة بين التباین بين ااجموعات 
والتباين داخل المجموعات . ووضع Snedecor‏ جدولا لقيمها اي تكون ها دلالة 
احصائية عند نسبتي ۰۰,۰۵ ۰,۰۱ ولاستخدام هذا الحدول يلزمنا معرفة درجات 
الحرية لكل من حدي النسبة . ونظرا لأن القيمة الصغرى من الباین تقابلها در جات حرية 
عددها ٩‏ في SU‏ السابق نبحث في ابلندول عن العامود نحت الرقم ۲ والصف الذي رقمه 
٩‏ ( فأرقام الأعمدة هي الخاصة بدرجات الحرية القابلة لأ كير جزء من التباين » وأرقام 
الصفوف هي انلناصة بدرجات الحرية القابلة ph‏ ء التباین الأصغر . واللدزءان ني هذا المثال 
هما ٤‏ » 1.65 ) وبالرجوع الى الحدول نجد أن قيمة « نسبة ف ء ذات الدلالة عند نسبة 
احتمال ١,٠8‏ هي 4.۲5 ۰ وعند ۰.۰۱ هي ۸,۰۲ أي أن قيمة «فه في هذا المثال ليست 
ها دلالة عند النسبتين . 

ومعنى هذا أن التباين بين المجموعات وبعضها لا يزيد عن التباين داخل الجموعات 
بنسبة كبيرة Ul‏ زنك في تناسق الجموعة الكلية المتكونة منها : أي | نستطيع أن تقول 
أن هذه المجموعات الثلاثة قد آحذت کمینات من مجتمع أصلي واحد ۰ وععتی آخر أننا 
نستطيع أن نقبل الفرض الصفري . 

ويكون الاستنتاج الأخير سهلا في حالة عدم دلالة الفروق بين المجموعات OF‏ هذا 
الاستنتاج يتضمن عدم وجود فرق جوهري بين أي مجموعتين من هذه المجموعات 
الثلاث» أما اذا كان هناك فروق جوهرية بين أي مجموعتین فان تحليل التباين سيوضح 
أن المجموعات كلها لم تأت من مجتمع أصلي واحد وتكون نسبة «ف» ذات دلالة احصائية 
واليك المثال الآني لتوضيح هذه الحالة . 

طبق اختبار تحصيلي على عينة من كل من أربعة فصول دراسية فكانت الدرجات 
كا هي مبينة فيما بلي : 


YEA 


4 tl درجات‎ ١ 


44 


1 


Yor 
1.۳4 


نت5 
Yor‏ 
۰۳۳۹ 
1۹.4۸ 
4444 
۸۰۰۷ 
۱۳۷ 
OA‏ 
1۴.9 


4.4 
4۹.1۷ 


“ 
a 
3 


o 
+ < 
AB 


= 
۳ 
4 


IS: 
ou 
>> 


Yes 


Yo 
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< 
ale « 
۹۳ 
2 | مه‎ 


yey 


You 


جدو ل (5)46, ف الة يلة لدرجات اغرية المختلفة ( الأعمدة لدر جات اطرية ا 
عند نسبي oye‏ ( العدد العلوي في کل حانة ) و ١٠ر٠‏ ( المدد السفلي في کل شى 


yer 


فصل (ب)| فصل (ج) 


الجمرع “ا ۳۸۰ ۳۳۰ ۳۰ 
التوسط WW‏ ۳۸ ۳۳ ۲ 


جدول )42( در جات أردمة فسول في اختبار تحصیل 


ويكون المتوسط العام - © (نظرا لأن المدد متساوي في 


+۳۳ - ۲۸ - ۷ 
t 
. ) الجموعات‎ 


11۰ 


= ———= .م 
0 
#موع مر Ole‏ الانحرافات عن المتوسط العام . 
+E CAN + ٩ ۲ ۱ ٩+ ۱۲ ۱۱۰۰ ۲۵+ Yor 141+ 1£}‏ 
et ۲۵ ۶۱6۶ ۲ 18]‏ 4 ۱۲۱۲۱۰۰۲ + ۲۰۲۸۱ + 44( ]+ 
At ۱+ ۱۲۱۲۱ + 4 + Yo]‏ + ۲۵ + ۱] + 
EA tet ۱۲۱۸۱ ۱: + Yo}‏ +۳ ۱۲ +۹۶ ۱۹ ] < 
VEAL = VIA + ۳۹۸ + 1۹4 + ۶‏ 


Yov 


مجموع انحرافات المتوسط عن المتوسط العام = 
YS‏ (51+14+54+94ي 2 1١15١‏ 
ومجموع انحرافات القیم داخل المجموعة عن متوسطها = 
EAT 4+ 14 TE + ۱۲۱ = YO)‏ +۱۲۱ +۲۵ +۱۰۰ ۳۹۲) + 
IER)‏ جو جو بو EP‏ بو بر جوجی + 


+ )۸۱+ + ۲۵+ ۱۲ NE 1+ ۱۱۲ ۳۹۱+ ۱+ TE) 
< دوع‎ ۲۵ + +۱ +۹+ ۱+ +٩ 


of + ۶4‏ +۳۷۸ +۷۸ = ۱۰۳6 
ودرجات الحرية للمجموع الأول = 4۰ - ۱ - ۳۹ 
وللمجموع الثاني == 
وللمجموع SL‏ = ۶ (:۱-۱) 2 ۳۱ 
ویکون جدول التحليل كا بلي : 


جدول iil‏ تباین در چات ار بمة ET‏ في اختبار اش یت 


LAN, 


ن ذلك تكون ف = = 11,40 
ومن ذلك تکو YAY‏ 1 


واذا رجعنا الى جدول (ف) مع ملاحظة أن درجات الحرية القابلة للتباين الأكبر 
تساوي ۳ ۰ وأن درجات الحرية المقابلة للتباين الأصغر هي ۲١‏ ( أي في عامود ۳ القيمة 
امقابلة لاعدد ۳۹ ند أن قيمة ف ذات الدلالة عند نسرة ۰۵ر» تتحصر بين ۲,۸۸ ۰ ۲,۹۲ 
وعند فسية ۰,۰۱ بين 4,۳۱ ۰ er‏ ء أي أن نسبة « ف » هنا ذات دلالة احصائية فهي 


۳۰۸ 


أكبر من القيمة اللازمة عند نسبتي ۰.۰۵ . ٠.٠١‏ وییم الباحث في كثير من الأجيان 
معرفة أي المجموعات هي الي سبيت ريادة للتباين بين الجموعات عن التباين داخل 
المجموعة ذه الدرجة . وني هذه الحالة يضطر الى حاب معامل « ت » بين كل 
مجموعتین أي حاب ٩‏ معاملات في هذه االة بين ١‏ و ۱۰۲و ۱۰۳و ۲۰و۰۳ 
fgg‏ 


وقیم دت » في المثال الحالي ومدى دلالها موضحة في الحدول الآفي : 


جدول )٩۸(‏ قم مت» للمقارنة بين متوسطات الجموعات الأربعة 


ونجد ني هذا الحدول أن نصف ote‏ قم وت هلا دلالة احصائية عند نسبي ۰۰,۰۵ 
th‏ ومنه يتضح أن أكبر قيمة لمعامل « ت » بين الفصلين ۲ . والقيمة التالية بين 
الفصلين ۳ . 4 . ويمكننا من هذا الحدول أن نستنتج أن المجموعات الأربعة لا يمكن ضم 
در جانا واعتبارها مجموعة واحدة ولكن قد نستطيع ضم درجات الفصلين ۱ ۰ 4 
واعتبار ها مجموعة واحدة رضم ۲ ۰ ۳ واعتبارها مجموعة أخرى . 
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أسئلة على الباب السادس 


١‏ - قسمت مجموعة من التلامیذ الى مجموعتين متعادلي القوة الدراسية تقريبا في 
بحث يهدف الى القارنة بين طريقتين من طرق التدريس » ول ماية السنة الدر اسية كانت 
النتيجة الدراسية للمجموعتين ibe‏ 


رقم المجموعة عددها ناجحون راسبون 
Yo 1.۰ Vo Q)‏ 
4 ۱۳۰ .۷ .1 


اختبر ما اذا كان هناك فرق جوهري بين أثر کل من الطريقتين على تجاح التلامیز 
ورسوبهم . 
'- 
فثات 
درجات الاختبار 


جدرل )44( حدول تکر اري لبيان الملاقة بين ذكاء الابن وو ظیفة الأب 


wv 


۳ - ني حث لبيان العلاقة بين عمل الوالد وذكاء الان أجري اختبار للذكاء جلى 
ثلاث مجموعات من الأطفال : المجموعة الأول آباؤهم يعملون في مهن صناعية والجموعة 
الثانية آباؤهم يعملون في مهن كتايبة والثالثة في مهن فنية عالية . فكانت نتائج المجموعات 
الثلائة كا هو مبين تي اللحدول التكراري السابق . 


باستخدام اختبار و ت » بين ما اذا كان الفرق بين متوسط كل مجموعتين مسن 
الجموعات الثلائة ذات دلالة احصائية . 

4 - عزفت خمس قطع موسيقية على مجموعة من ۱۰۰ شخص ٠‏ وطلب منهم 
بيان أفضل هذه القطع امس فکان عدد الذرن اختاروا کل قطعة "كا يلي : 


قطعة i‏ ۲۳ 
قطعة ب 1 
قطعة > لق 
قطعة > ۱۷ 
قطعة a‏ 4 


اختبر ما اذا كان هناك فرق جوهري بين تفضيل المجموعة لقطع الحمس» 


ه - أجريت أربع اختبارات على ٠٠١‏ شخص فكانت معاملات الارتباط بين 
نتائج هذه الاختبارات الأربعة UF‏ هو مبين في الصفوفة الآنية : 


(© Mm زف‎ Q) اختبار‎ 
ory 4 vo ۳ )۱( اختبار‎ 
st ۱ - (1) 
set - م‎ 

= (© 


mw 


اختبر درجة دلالة هذه المعاملات الستة » ( المعامل المستخدم هو معامل بيرسون ) 
5 - اللحدول التوافقي الآني بين العلاقة بين الاجابة على سؤالين ممتلفين في الاستفتاء 
عن تربية الفتاة . 


تسا لس سو الين من استفتاء 


bee 
قيمة و كا ۲ » لاستغلال‎ BMI السؤالين عن طريق‎ cole احسب معامل التوافق بين‎ 
. المتغيرين كل عن الآخر‎ 
: مرة فكان تكرار وقوعه على الأرقام المختلفة كا يلي‎ ٠٠١ ألقي زهر اللعب‎ - ۷ 
1 ل‎ t ۳ ۲ ۱ PH رقم‎ 
14 ۷ ۱۰ I ۲۲ Ne التکسرار‎ 


هل هذه التجربة تؤيد أم ترفض نظرية الاحتمالات ( الصدفة ) ۲ 
3 ربة تؤيد ام ترفض نظري ) « 


۸ - في مثال سابق بهسلا الكتاب Ole pe gl‏ لتقديرات طول مستقيم طوله 
الحقيقي ۱۰ سم . وقد عملت هذه التقدیرات في الحالات الآنية : 


ww 


عامل الواضع عامل الاتجساه 
الثابت على اليميى .- الثابت على الإسار ou‏ أطول - الثابت أقصر 


استخدم طريقة ليل الك ابن لاختبار صحة الفرض الصفري « بأنه ليس هناك فرق 
جوهري بين هذه الحالات الأربع ۰. 


٩‏ - أجري !ار النزعة العصابية Neuroticism,‏ على مجموعتین من 


الأشخاص : احداهما تشتمل على أشخاص عاديين Nommals‏ 2 والأعری 
أشخاص غير عاديين Abnormals‏ فكانت نتيجة المجموعتين في الاختبار 
س بلي : 
عاديين غير عاديين 
التوسط الحسالي ۲۵ rv‏ 
الاتحراف المعياري ‏ 1,۲۵ ues‏ 
العدد ww‏ ۲۹ 


اختبر مدی صحة Validity‏ هذا الاختبار ( أي قدرته على التمییز بين 
العادیین وغير العادیین ) . 


my 


29 Ww) 


fh تسیل‎ 


Factor Analysis 


= أهداف التحليل العاملي . 
ع الحطوات التجريبية الي أدت الى التحليل العاملي : 
- معادلة الفروق الرباعية . Tetrad Difference Fiquation‏ 
= اكتشاف fal yell‏ الطائفية . Group Factors‏ 
= الطرق العملية للتحليل العاملي  :‏ 
طريقة الجمع البسيط . Simple Summaation Method‏ 
الطريقة المركزية . Centroid Method‏ 
طريقة العرامل الطائفية . Group Factor Method‏ 
طريقة Jal gall‏ الجمعية . Bi-Factor Method‏ 
ee =‏ 


e 


أهداف التحليل العاملي : 


من أهم الأهداف الي ترمي اليها المحاولات العلمية تنظيم الحقائق والفهومات تنظيما 
بو ضح ما بينها م علاقات . أو تقسیمها على أساس ما ببنها من أوجه النشابه والاختلاف . 
وقد نشطت عملية التقسم والتنظيم متذ منتصف القرن الماضي فيما يتعلق بالظواهر الطبيعية 
Physical phenomena‏ حيث يکو ن اقيم واضحا محدودا وعند با تحول اتجاه 
التق م العلمي للظواهر الحيوية Biological‏ اتضح أن التقسيم المحدد لا بتمثل في الأقواع 
المختاعة . بل وجد أن السمات والصفات البيولوجية يتداخل بعضها مع بعض فهي سمات 
مرتبطة لا يمكن فصلها واقترح جولن Galton‏ طريقة معامل الارتباط كوسيلة عددية 
لوصى هذا التداخل . فاذا add‏ التقسیم بعد ذلك الى السمات النفسية أو الظواهسر 
الاجتماعية كانت صعوبة التقسيم أصعب بكثير نظرا لتعقد الصورة وتشابك_اليوامل الي 
تكو با تشابكا يجعل من العسير على التجارب العملية وحدها - مهما أحكمت - القيام 
بعملية التقسيم والتنظيم دون مساعدة الوسائل الاحصائية ۰ ومن أهم الوسائل الاحصائية 
الي دف لذلك في ميدان القياس النفمبي والاجتماعي الطريقة المسماة « التحليل العاملي » 
حيث يبدأ الباحث بعدد من القدرات العقلية أو السمات النفسية مثلا ٠‏ وينتهي هن هذا 
التحليل الى تقسيم هذه القدرات الى ple pat‏ تبط أفرادها تبعا لعدد من الأسس هي , 
التي بطلق عليها العوامل :كا يتضح من الشكل التوضيحي ال : 


mM القدر ات العامل (۱) زفق‎ 
x i 
x ب‎ 
x ~ 
x د‎ 
x » 
x 


جدول (۱۰۳) التحليل العاملي كوسيلة من و سائل التقسم المليي 


YY 


وبالرغم من أن الباحث المدرب قد ينجح في بعض الأحيان في اجراء تقسيم كهذا بناء 
على فحصه ومعلوماته الفنية الا أن هذا التقسيم يكون عثابة فرض يحتاج الى التتحقيق العلمي . 
وكثير ا ما پعدل في هذا التحقيق أو يلغيه . والتحليل العاملي هو وسيلة هذا التحقيق . 

وينظر بعض الباحثين الى طريقة التحليل العاملي على آنبا وسيلة للتبسيط العلمي 29 » 
Scientific Simplification‏ فهو يحول عددا کبیرا من الأوصاف والسمات العقدة 
المترابطة الى عدد قلبل من العوامل غير الرابطة ( وخاصة في حالة العوامل التعامدة الي 
TLE‏ ذكرها فيما بعد ) فبدلا من أن نیز فردا ما عن غيره على أساس درجاته مثلا في 
عذرین اختبار! نستطيع عن طريق ld‏ هذه الاختبارات الى عدد محدد من القدرات 
a jal‏ على أساس عدد قليل من العوامل . 

وقد حاول الباحثون ي القياس العقلي خلال النصف قرن الأخير الوصول الى 
المكونات الأساسية للحياة العقلية » أو الأبعاد الأولية الي ينسب اليها كل وصف نفس 
لأي فرد . فکما أن الطول أو العرض والارتفاع ثلاثة أبعاد أساسية تستطيع بها أن تحدد 
شكل الشيء وحجمه » فكذلك يعمل الباحثون الى الوصول الى ما يقابل هذه الأبعاد ني 
الميدان النفسي » والتحلیل العاملي هو الوسيلة التي يأمل الباحثون عن طريقها أن يصلوا ال 
هذا الهدف » حى يستطيعرا استخدامه بعد ذلك في الأغراض العملية التطبيقية في" الحياة 
كالتوجيه التعليمي والتوجيه yet!‏ 

وقد كان سبيرمان يرى ني التحليل العاملي أداة لاكتشاف العوامل الأساسية المسببة 
للعمليات العقلية Causal Mechanisms‏ والقرانين العامة الي تسیر عليها . ومن هذه 
النظرة العامة الي تجعل العام بهدف الى اكتشاف المسببات قد تغيرت أخيرا بعد أن تشكك 
العلم كثير! في صحة العلاقات السببية . 

وللتحايل العاملي عدا هذه الأهداف الأساسية الي ذكرت أغراض أخرى تمختلف 
باختلاف البحث ووجهة نظر الباحث ۰ فقد يكون وسيلة من وسائل التحقق من معامل 
صدق Validity‏ اختبار معين حيث مجمع الباحث بينه وبين اختبارات أخرى تقيس 
السمة أو العامل الذي وضع الاعتبار لقياسها مع بعض الاختبارات الأحرى » ويكون 
عط نجمع هذه الاختبارات وتةسیمها دليلا على صدق الاختبار . وقد عتد البحث الى 


Wundt, W. Principles of Physiology, Psychology. 1904. 0) 


WA 


حصر er‏ العوامل الأساسية الداخلة في الاختبار ودرجة تشبعه بكل عامل من هذه 
العرامل . : 

وقد تطبق هذه الطريقة على العلاقة بين الأشخاص ويكون all‏ هنا تقسم الأشخاص 
الختبرین لاكتشاف الأنماط Types‏ الي تصلح أساسا هذا التقيم وما يشتمل عليه کل 
مط من عوامل . 

الحطوات التجريبية اللي أدت الى التحليل العاملي : 

اذا تتبعنا تقسیم العمليات العقلية وجدنا آثار هذا التق في آراء فلاسفة اليونان 


كأرسطو وآفلاطون ثم في نظریات اللکات المعروعة . فقد كانت هذه النظرية تقوم على 
تقسم العمليات العقلية الى ملكتين عامتين : ملكة العرفة وملكة الرغبة . كا هو موضح في 


التقسم الاتي : 
ملكة العرفة ملكة الر خجة 
١‏ الملكة السفلی المعرفة : ١‏ - الملكة السفل للرغبة : 
الاحساس - التخیل — السرور والضیق - الحساسية ‏ 
ملكة الشعر - التذ کر . الانفسالات . 
۲ - الملكة العلیا للمعرفة ۲ - اللکة العليا الرغبة : 
الانتباه - الفهم — التفکیر الرغبة والارادة ( ال کید والنفي ) 


ae) 


ولكن التاريخ الحقيقي للتحليل العاملي يبدأ منذ أن بدأ القياس العقلي يتخل اتجاها عمليا 
تجریبیا على يد جولين 27 » فقد وجد من حوئه عن الانسان والحيوان والنبات أن من بين 
أفراد الفصيلة الواحدة حى اللنصائص المختلفة ترتبط فيها ارتباطا موجبا . 

كا استخدم وسلر 29 تحت اشراف ماك كين کاتل طريقة معامل الارتباط الي 
أوجدها بيرسون للتحقق من تمييز القدرة العامة General Ability‏ عن القدرة Tel‏ 
Specific Ability‏ وقد وجد من نتيجة تجاربه أن هناك ارتباطا عاليا بين نواحي 


Galton, F, Hereditary Genius. 1869. 
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التحصيل الدرامي » بينما ليس هناك ارتباط يذكر بين النواحي النفسية الي اشتملتها 
الاختبارات . وقد كان سبب ذلك راجعا الى : - 

(۱) العينة الي طبقت عليها الاختبارات والقاییس كانت مختارة لحد كبير . 

(۲) كا أن الوظائف النفسية الي شملها البحث كانت حسية بسيطة . 

وني سنة ه18 حاول بينيه 29 Binet‏ قياس القدرة العامة (الذكاء) على أنه محصلة 
عدة ملكات : الذاكرة والتصور والتخيل والانتباه وملكة النهم والقابلية للايحاء والحكم 
الحمالي والعاطفة الحلقية والقوة العضلية وقوة الارادة والمهارة . وقد أعد اختباره العروف 
للذكاء متضمنا هذه الملكات . 

© 0 

وني سنة ۱۹۰۲ قام ثورندك Thorondike‏ ببحث عملي حسب فيه معاملات الارتباط 
بين عمليات ادراكية وارتباطية ووصل منه الى النتيجة TY‏ : - ان النتائج تؤيد أن 
الوظائف العقلية الي تبدو شديدة التشابه قد تكون في الواقع عملیات تخصصية مستقل كل 
منها عن الأخرى . 

ولكن بذور التحليل العاملي قد نبعت من بحوث وتجسارب pom‏ مان Spearman ٩۳‏ 
فقد أجرى سنة 1404 عددا من البحوث قام فيها بحساب المعاملات الارتباط بين عدد 
من الاختبارات » وقد انتهى من هذه البحوث الى النتيجتين الآثيتين  :‏ 

رأ) أن هناك ما يمكن أن نطلق عليه « الذكاء » كعامل یدخل في جميع العمليات 
العقلية. 


(ب) ومع هذا العنصر الشترلك فان جميع نواحي النشاط العقلي مختلف کل منها عن 
الأخسرى . 

وكانت هاتان النتيجتان هما الأساس الذي بى عليسه سبير مان نظرية العاملين 
Two Factor Theory‏ الي تنص على أن كل عملية عقلية تتكون من عاملين أساسيين : 


Binet, ره‎ Henri, V, « La Psychologie Individuelle » L’Année. Psychologue ۰ 0 
Thorondike, E. سا‎ « Heredity and Correlation in School Abilities » Psychological, (2 
Review IX, 1902. 

‘Spearman, C., « General Intelligence Objectively Determined and measured, American (r) 
Journal of Psychology, 1904. 
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۱ — عامل عام تشترك فيه جميع العمليات الاخری ویرمزله سبير مان باليمز « ع » 
؟ ‏ عامل خاص بها تختلف فيه كل عملية عن الأخرى ويرمز له سييرمان 
بالرمز « 5 » . 


وي محث بيرت Burt‏ سنة ۱4۹۰۹ الذي كان يبدف منه الى اختبار صحة التتالج 
الي وصل اليها سبيرمان » كا قصد الى اختبار صحة فرض جديد هو وجود عوامل 
طائفية fous‏ في بعض العمليات العقلية دون غيرها . وجد بيرت بالفعل أن التحايل 
الاحصائي لمعاملات الارتباط الي حصل عليها من تجاربه تدل على أن الاختبارات الي 
استخدمها عکن تقسيمها على هيئة مجموعات . تحددها عوامل مشتركة بين اختبارات 
المجموعة الواحدة علاوة على العامل المشترك بين الاختبارات جميعا . 


وقد مهدت هذه البحوث وكثير غيرها لظهور تعديل لنظرية العاملين واعلان نظرية 
الموامل الثلاثة » والعلاقة بين النظريتين عکن تمثيلها بالرسم الآني : 


شكل (45) نظرية ذات العاملين شكل (۰۰) نظرية ذات الموامل DIA‏ 


وآهم نواحي النقد اي وجهت ضد نظرية العاملين ونظرية العوامل الثلاثة قد جاءت 
من جهتين : 


Burt, C., Experimentel Tests of General Intelligence, British Journal of Psychology,~ 0) 
3, 1909, 
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(أ) نظرية العينات Sampling Theory‏ الي و Yas‏ تومسو Thomsond‏ ° 

(ب) نظرية العو امل الطائفية المتعددة ”° Multiple Group Factors Theory‏ 

يرى تومسون أن السلوك يتوقف على عدد كبير من العناصر القل بعضها عن بعض 
وهذه العناصر كان يفسرها أحيانا على أنها اانبورونات العصرية أو الوصلات بين هذه 
النيورونات» وكل وجه من آوجه النشاط يتوقف ويتضمن عينة محددة أو موذجا Pattern‏ 
خاصا من هذه الوحدات ومعاملات الارتباط الموجبة بين أي وجهين من أوجه النشاط 
العقلي مرجعه التداخل الذي حدث بين العينات الختلفة الي تضم عناصر مختلفة . وعلى هذا 
الأساس يمكن أن نفسر وجود أي نوع من أنواع العوامل أكثرها اتساعا وهو العامل 
العام الى أقلها اتساعا وهو العامل انماص الذي بختص بعملية واحدة . ويمكن تمثيل هذه 
النظرية بالشكل GW‏ : 


شکل )09( نظرية المينات لتوسون 


أما ثرستون فيرجح تنظيم العمليات العقلية على هيئة مجموعات أو قدرات حسب 
التفسير التفسي » ویستبعد ضرورة وجود العامل العام المشترك في جميع هذه العمليات . 
ويقنع بأن يقرر بائه لم يحد ضرورة تح عليه في أي بحث من بحوثه الالتجاء الى مهم 
العامل العام كأساس لتفسير النتائج . 

الا أنه يعود ويفضل التفسير على أساس العوامل الطائفية المترابطسة 
Correlated Group Factors‏ »أو ما يطلق عليه أحيانا العوامل الطائفية من الدرجة الثانية 
Second Order Group Factors‏ وبذا يقترب قليلا في تفسيره هذا من احتمال ايجاد 


٠ العامل العام‎ 
Thomson, C., The Pactorial Analysis of Human Ability, 1950. 0) 
Thurstone, L.L., The Vectors of Mind 1935 (1) 


ayy 


3 أن نلخص النظريات المختلفة للتنظم العقلي فيما يأقي‎ Sey 
Unifocal . نظرية البؤرة الواحدة‎ ١ 
. وعثلها سبير مان‎ 
Multifocal نظرية البؤرات المتعددة‎ - ۴ 
ويمثلها رستون‎ 
NonFocsl نظرية اللابؤرية‎ - ۳ 
. وعثلها ور نديك‎ 
نظرية العوامل اثلائة ويمثلها بيرت في انجلترا‎ OLS ومن النظريتين الأولى والثائية‎ 
. في أميركا‎ Holzinger وها زنر‎ 
واليك فيما يلي الأسس الاحصائية الي أدت الى الوصول لأهم طرق النحلا. العامي‎ 
الشائعة الاستخدام . ومن الطبيعي أن نيدأ في هذه الأسس بالوسائل الاحصائية الي‎ 
. استخدمها سبير مان في بحوثه والي تعتبر الفتح امام في هذا الميدان‎ 


معادلة الفروق الرباعية Tetrad Differences Equation‏ 
وبالرغم من أن طرق التحليل الاحصائي الي قام بها سبيرمان لا تعد من طرق التحليل 
العاملي الا أميل كانت الأساس النظري والاحصائي الذي بنيت عليه الطرق الأخرى . وقد 
ساعد على ظهور هذه الطرق التقدم الاحصائي وزيادة استخدام الوسائل الاحصائية في 

البحوث الافسية في نصف القرن الأخير الذي تلى ظهور نظرية العاملين . 

والفكرة الأساسية في نظرية سبيرمان تقوم على مفهوم الرتيب المتدرج التشعب 
Hirarchy‏ ويسميه البعض ۳ الترتيب الحرمي . فاذا أجرينا ست اختبارات على Rye‏ 
من الأفراد ووضعنا معاملات الارتباط في مصفوفة مرتبة حسب الجموع الكلي للأعمدة 
كا في ابلدول الآتي : 


)1( انظر باب التحليل الماملي في كتاب الاحصاء في التربية وعلم النعس الا كور عبد المزيز القوصي - 
الد کتور حسن محمد حسين - الدكتور محمد خليفة يركات ويقضل المؤلف استخدام القظ كا هو فيطلق 
عل الحدوب المرتب دا الشكل و "دول الميراركي « - 


ويفا 
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جدول (۱۰۱) مصفوفة ارتباطية مرتية على هيئة « هير كي » 


ويلاحظ أن العاملات في هذا االحدول تتناقص تدر ميا في كل صف أو عامود . 

وقد وجد سبيرمان أن هذا احدول حالة العمليات العقلية المعر فية Cognitive‏ 
تكون جميعها موجبة الاشارة » ما جعله يصل الى فرض وجود العامل العام في العمليات 
الي يتضمنها الحدول الارتباطي . وقد لاحظ سبير مان ملاحظة هامة ٠‏ وهي أن النسبة بين 
العاملات المختلفة في أي عمودين تكون واحدة » فاذا أخذنا مثلا العاملات في العامو دی 
ow‏ ه من اللحدول نجد أنها : 


ب a‏ النسبة 
44ر٠‏ 4 

۰,۸ ~ 

+0 oye 

۱ : ۲ ۲ rt 
- ۰,۸ 

۱۲ ر 


وکنلك في أي عامودين آحرین . وقد استنتج سبیرماد أنه اذا وجدت خاصية السبة 


Vt 


هذه ني أعمدة جدول ارتباطي دل ذلك على أن الاختبارات الي يمثل هذا الحدول العلاقة 
بينها يشترك پینها عامل عام ٩‏ . 

والحدول GL‏ هو جدول فرضي ولذلك تمد أن هذه القاعدة تنما بق تماما على 
المعاملات في الحدول ۰ ولكن في التجارب العملية لا يمكن أن يصل الباحث الى هذا 
النموذج النظري » فقد ترید المعاملات أو تنقص عن هذه المعاملات المنوقعة ويحتاج 
الباحث بعد هذا الى تحدید درجة انطباق النتيجة التجريبية على النموذج النظري لار تيب 
Sl‏ » وقد اقترح سبيرمان (" لذلك أن تحسب معاملات الارتباط بين كل 
عمودين من أعمدة المصفوفة الارتباطية » فاذا كانت كلها مساوية ‏ كان الترتيب 
الميرار 8 | كاملا ٠‏ وكلما .بعدت معاملات الارتباط عن ذلك كلما قلت درجة انطباق 
المصغوفة على الر تيب اطيراركي . 

تحولت فكرة النسية بين معاملات الأعمدة بعد ذلك الى فكرة Boll‏ الرباعية 
ولتوضيحها نفرض الحدول الارتباطي الرمزي SM‏ : 


جدول (), و) مصفوفة ارتباطية رمزية 


فهذه الصفوفة تتضمن معاملات الارتباط بين أربعة اختبارات أ ب » د » د 
حيث أ ب ثل معامل الارتباط من الاختبارين أ . ب » ونفس هذا التفسير يتبع في 
باقي الرموز الأخرى ۰ وقد وضعت الرموز القطرية بين قوسين لأن قيمها لا تعرف من 


(۱) لا يواقق تومسون على هدا الاستتاج باارغم من أنه يوافق عل ws‏ هذا الاستنتاج » وهو أن ابلدرل 
الارتباطي لمدد من اخترارات تشترك ني عامل يكون على هيئة ترتيب هير أركي » و لکن خاصية ار تيب 
امیر اركي نيست دليلا قالطا على و age‏ عامل عام مشترك بين اختيارات هل . 

Spearman, Generel Ability {ts Existance And Nature, British Journat of Psychology. 11) 
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البحث التجريي بل تقدر تبعا للمعاملات في الحدول كا سیتضح فیما بعد وتسمى 
xt‏ ا کیة الاختبار Communality‏ . 

وبما أن هذا Jy‏ يمثل ترتيبا هيراركيا فحسب خاصية النسبية السابق شرحها يكون 
2 5 حل وتتبع نفس العلاقة بين أي أربعة معاملات متقابلة من معاءلات الدول . 

ومن هذه المعادلة ينتج أن : 

أس اب دع أد عا باح 

أو أن أ × ب د أد × ب << صفر 

ويطلق على هذه العادلة معادلة الفروق الرباعية Tetrad Equation‏ 

هذا ويمكن الوصول من معاملات الارتباط الموجودة في الحدول الى درجة نشبع 
Saturation‏ أي اختبان پالعامل العام . 


لنفرض وجود اختبار عثل العامل العام ولترمز له بالرمز « م ۰ فيكون معامل 
ألارتباط بينه وبين نفسه معادلا ۱ ۰ فاذا أضفناه للاختبارات الأربعة السابقة تصبح المصفوفة 
الارتباطية كا يلي : 


جدول (ver)‏ مصفوفة ار تباطية مشتملة على اختبار يمال المامل العام 


ومن الطبيعي aii‏ الممثلللعامل العام في قمة الحدول نظرا OV‏ من خواص 
ابلحدول الميراركي أن ترتب فيه الاختبارات تبعا لدرجة تشبعها بالعامل العام . 


ومن اللحاصية النسبية للجدول abl‏ اركي نستنتج أن 


لشفا 


بآ = مآ × مب حآدم كام . . وهکذا . 

أي أن معامل الارتباط بين أي اختبارين ينتج من حاصل ضرب معاملي الارتباط 
بينهما والعامل العام . 

فاذا كان معامل الارتباط Mey‏ والعامل العام ( ويطلق على هذا المعامل درجة تشبع 
الاختبار أ بالعامل العام ) = ٦ر٠‏ » ومعامل الارتباط بين ب والعامل العام = ۷ر٠‏ كان 
معامل الارتباط الناتج عن هذا العامل المشترك = ١٤ر٠‏ 5 

ومن هذه القاعدة يمكن أن نحلل أ أالى مآ × مأ , 

أي أنه لحساب درجة تشبع أ بالعامل العام نستخرج قيمة ni,‏ 


ولكن أ أ لا تکون معروفة لدى الباحث بل يقدرها تبعا لنمط معاملات ابلحدول ولذا 
كان علينا أن نستعيض عنها مقادیر أخرى بالطريقة الآنية : 


tt‏ وا 

vi‏ دب 
أب ×دا 
دب 


أي أن درجة تشبع (أ) بالعامل العام 
ay‏ × آب ات | <أ»اأد 
rh‏ ب = a> 5 we‏ 


واذا طبقنا هذا على جدول )181( نجد أن درجة تشبع ( أ ) بالعامل العام 


Beran, ean AV 0 
۰, ۰.۳۰ 
YY 


Pex te 
Fer کم‎ TS 
uve 


وكانت نظرية سبيرمان تتلخص ني أنه ني الحالات الي تبلغ جميع قیم الفروق الرباعية 
صفرا فان معاملات الارتباط في الحدول تفسر على أا ناتجة عن عامل مشترك واحد 
يجري في جميع الاختبارات وكانت النتائج التجريبية الي محصل عليها سبيرمان تشذ دائما 
عن ذلك » الا أن البواتي ني هذه المعادلات لم تكن ذات دلالة احصائية اذا قورنت 
بالحطأ المعياري لعاملات الحدول » وقد كان السبب الأسامي في ذلك أن هذه الاختبارات 
الى شملتها DEN‏ ني ذلك الوقت كان آغلبها فرديا » ولذا كانت مقصورة على عدد 
صغير من الأفراد . 

| کتشاف العو امل الطائفيسة Group Factors‏ : 

بتقدم الأساليب التجريبية والوسائل الاحصائية في ميدان القياس العقلي آمکن استخدام 
اختبارات جمعية تقيس عددا كبيرا من الأفراد في جلسة واحدة ٠»‏ وبذلك اتضح أن 
بوائي (Residuals)‏ معاملات الارتباط بعد استخراج أثر العامل العام منها By‏ كانت 
تعتبر سابقا عدعة الدلالة الاحصائية هي في الواقع ذات دلالة اذا قورنت بعدد أفراد 
العينات الكبيرة » ومعی هذا أن هذه البواني يمكن مواصلة تحليلها للكشف عن عوامل 
مشتركة آحری بين بعض اختبارات الحدول دون غيرها » أي أن الموقف قد تغير تغيرا 
يوضحه ابلعدول الآني : 

نظرية العاملين نظرية العوامل الطائفية 


جدول () ۱۰) عط التشيمات ني نظريي العاملين و الموامل الطائفية 
YVA‏ 


هذا وقد ذكرنا أن بعض الباحثين یعارضود ضرورة التعسير على آساس وجود 
العامل العام الشتر ك . ولذا فان الطرق الي بستخدمونها تحذف أثر العامل العام کضرورة 
لازمة من ضروريات تکوین الصورة الكلية في التحليل . 

وعلى أساس فرض العوامل الطائفية يمكن أن J‏ معامل الارتباط بين أي اختبارين 
١‏ . ب الى عدة عوامل ۰ فلو رمزنا للعامل العام بالرمز م وللعوامل الطائفية بالرموز ط, + 


Hebe bk 
+ box bhi hex bir فان أ ب = آم × ب م‎ 
“et أط × ب طي‎ 
على اعتبار أن و خ » هو ابلزء الناتج عن الأخطاء التجريبية في معامل الارتباط‎ 


t 
yt 


س الطرق العملية للتحليل العاملي : 
يمكننا أن نلخص الوقف الحالي فيما يتعلق بالصورة النهائية لنتائج التحليل العاملي في 


اتجاهين : 
(أ) اتجاه يعترف بالعامل العام كأساس لازم ني التحليل مع الاعتراف أيضا بالعوامل 
الطائفية . 


(ب) اتجاه لا يعرف بضرورة تضمن الصورة النهائية للنتائج للعامل العام ویقتصر على 
العوامل الطائفية > سواء كانت هذه العوامل مترابطة أو مستقلة ( متعامدة ) . وأصحاب 
هذا الاتجاه لا یدخلون ضمن اللنطوات العملية للطرق الي يستخدمو ما ما يضمن الاحتفاظ 
بالعامل العام . 

وستعرض فيما بلي طرقا هذين الاتجاهين وسيشتمل هذا العرض على : 

() طريقة الجمع Simple Summation LJ!‏ ( بيرت ۲۸ ) وعلاقتیا 
بالطريقة المركزية 

رب) طريقة العوامل الطائفية Group Factor Method‏ ( بيرت Burt‏ وعلافتها 
بطريقة العوامل الجمعية Holzinger ¢ js) Bi-Factor Method‏ ۳ . 


Holzinger K. J. Factor Analysis : A Synthesis of Factorial Methods, 1940. Q) 


¥ 


طريقة الجمع البسيط : 


لفهم الأساس النظري الذي تقوم عليه الطريقة نفترض أربعة اختبارات hy‏ ب » 
oe‏ د) ومعاملات الارتباط بينها كما في ابحدول SW‏ : 


مجموع معاملات الاختبار أ ( العامود الأول = ty‏ +رب لع +رجل + 
ردا) . 


وبتحلیل كل معامل من هذه العاملات الى قسمين یکون حاصل الجمع العامود 
الأول . ( على اعتبار أن م تمثل العامل العام ) . 

= رم (Î xoe) + (Î xÎ‏ درم حدم درم ددم 

دمأرمأ+مب+مح+مد). 

وبالثل فان جموع معاملات العامود الثاني : 

= مب (مأ+مب +مج+مد) 

ومجموع معاملات العامود الثالث : 

= مجرمآ+مب م ++ م( 

: معاملات العامود الرايع‎ txts 

= مد( مآ + مب + م ++ م 

" المجموع الكلي ذه العاملات > رم + م ب س م ج ۱ م د)‎ OS 

فاذا استخرجنا الحذر الر بيجي المجموع الكلي ٠‏ ثم قسمنا حاصل جمع كل عامود 
على هذا الحذر ينتج م أ » م ب ۰ مج م د ٠‏ أي معامل ارتباط الاختبارات بالعامل 


۸۰ 


العام أو بالتعبير الشائع درجة تشبع كل اختبار بالعامل العام . وهذه هي نفس اللنطوات 
العملية في طريقة att‏ البسيط وتتلخص الخطوات العملية ساب درجات تشبع 
الاختبارات بالعامل العام فيما SE‏ : 

۱ - يحسن بالمبتدىء أن يرتب الاختبارات ني المصفوفة ترتيبا نتاز ليا حسب‌الجموع 
الكلي لمعاملات ارتباط الاختبار مع باقي الاختبارات . 


وقيما بلي نتيجة أخد البحوث وهي تتضمن مصفوفة ارتباطية لاختبار ات ستة : 


Synonyms and opposites الرادف والعکس‎ — 
Completion التكميل‎ — 

Number Series  دادعألا سلاسل‎ — 
Vocabulary المحصول اللغري‎ 4 

Memory for Numbers ذاكرة الأعداد‎  ه‎ 
Form Series سلاسل الأشكال‎ 1 


tte 


جدول )0 ۱۰) مصفوفة ارتباطية لستة اختبارات 


۲ - في الأحوال iy all‏ تكون WLI‏ القطرية WE‏ وتحناج للها بمعاملات 
مناسية . وليست هتاك طريقة محددة لملئها . فطريقة برت هي وضع قم تقديرية تتناسب مع 
عط المعاملات في الحدول . ثم تعدل هذه القيم بعد نباية التحليل » ویعاد التحليل ثانيا 
وثالثا حى يتتهي الباحث في النهاية الى وضع معاملات تناسب العوامل الناتجة من التتحليل ٠‏ 


YA\ 


ولكن ثرستون يفترح وضع أعلى معامل ني UM‏ القطرية في كل خطوة من خطوات 
التحليل . أي يحذف المعامل الناتج في کل خطوة من حطوات التحليل ويوضع بدله أعلى 
معامل للاختبار . 


وف ابمحدول SY‏ قد وضعت معاملات قطرية مقدرة نحت الصف الخاص بحاصل 


جمع الأعمدة ۸ ثم جمعت هذه العاملات مع جموع الأعمدة وحسب الجمو ع الكلي 
(AYA)‏ . 


54 درل‎ ۳ ۳ ۱,۸ ۹ 
wae | ate ۳ ae العام‎ 


الجموع | 79 ۲ 3 VAL Û14‏ 
سم ۸ |9۸44| ۶۷۳ | ۵۱۲ر] 4٩‏ ۵ر 


جدول (۱۰۱) حساب درجات التشبع WE‏ السام 


۳ - استخرج الحذر التربيعي للمجموع الكلي ( ۳,۵۳۳) 


=a |‏ أقسم trt‏ كل عامود على الحذر ال بيعي es‏ درجات تشبع Saturations‏ 
الاختبارات بالعامل العام. 


. ) وهكذا‎ ۰,۵۸٩ = ۳۰۵۳۳ + ۲,۰۸ ۰۰۰۱۸۱۸ = ۳,۵۳۳ + ۲,۸۹ ( 


وللتأكد من صحة هذه العمليات الحسابية يمبغي أن یکون مجموع درجات التشبع 
معادلا للجذر التربيعي للمجموع الكلي وهو هتا ۳.۵۳۳ . 


YAY 


حساب درجات التشبع بالعامل القطبي الأول 

ه — بعد حساب درجات التشيع بالعامل العام تتحصر الخطوة التالية في تخليص 
J ya‏ العاملات الناتجة عن هذا العامل العام ٠‏ ولذلك فان من اللازم حساب معاملات 
الار تباط الناتجة عن هذا العامل وحده . 


وقد سبق أن ذكرنا أن معامل الارتباط بين أي اختبارين بسبب ما بينهما من عامل 
عام = درجة تشيعم الاختبار الأول بالعامل العام × درجة تشیم الاختبار الثاني به » 
ولذا فان هذه اللحطوة تشتمل على تكوين جدول لعاملات الارتباط التوقعة على أساس 
العامل العام . والمعاملات المكتوبة خارج الحدول هي درجات التشيع بالعاءل العام الي 
نتجت من انطوة السابقة . ويلاحظ أن الاختبارات في هذا الحدول قد أعيد ترتيبها عل 
أساس در جات تشبعها بالعامل العام . 
ONY ۰:۵٩ ۰:۵۸ ۰,۵۹۲ ۸‏ ۰,۸۷۳ 


Bs a 


جدول (۱۰۷) الماملات المتوقمة على أساس العامل العام . 


ونلاحظ أن جموع الأعمدة هو نفسه للمعاملات الأصلية مع اضافة العامل المقدر 
للخلايا القطرية مع فروق طفيفة جدا ناتجة عن التقريب في العمليات الحسابية . 

٩‏ س اطرح خلایا الحدول النظري للمعاملات المتوقعة الذي حسبته أخيرا من خلایا 
دول الأملي ( ( التجريي ( اتحصل على جدول البراتي Residuals‏ ویلاحظ في هذا 
الخدول أن الجموع ابلبري للبراتي في الصف أو العامود صفر ما دام جموع العاملات 


YAY 


في الأعمدة لم يتغير . فبعض البواقي تكون موجبة الاشارة وبعضها سالبة الاشارة . 

واليك فيما بلي جدول البواتي بعد العامل العام في المثال ۰ وقد دونت فيه بواقي 
الحلايا القطرية وهي الناتجة من طرح المعامل المتوقع على أساس العامل العام من المعامل 
الذي سيق تقديره . ومن المتبع دائما وضع المعاملات القطرية بين قوسين لبيان با 
معاملات تقديرية . وهذه البواقي هي الي يحسب منها درجات تشب الاختبارات بالعوامل 


SVE yeh MAH Vek زكارم‎ 
SY) VAY ete + ۲۱۹رد‎ Cy) het — 
۰۱۷۸۵ SOME AV ۲۵ هر ره‎ 

OIF oo (CAV) OV oo ماهير‎ 
lor — CATV) eI وقارد‎ FARR NF 

CAV) ۱۵۳ ۲۱۸رد‎ oe AY 


جدول (۱۰۸) البواقي Residuals‏ بمد العامل العام 
۷ - رتب البواقي الموجودة في ابلدول بحيث تتجمع البواقي الموجبة الاشارة في 
الربعين الأمن العلوي والأيسر السفلي » والسالبة الاشارة في الربعين الباقبين . فيكون مط 
توزيع الاشارات في الحدول كالآتي : 


ولا يشترط أن يكون عدد الاختيارات متساوية ني القسمین العلوي والسفلي 
أو امن والایسر كا هو الحال في المثال الحالي ولكن الهم أن يكون المجموع SAAN‏ 
للبواقي هو الذي يكون واحدا في النصقين ٠‏ ولا ينتظر دائما في الحالات التجريبية أن تحص 
ي هو الذي 3 3 لتجر J‏ 


۸۶ 


على نموذج منتظم انتظاما تاما كا ني الشكل . ولكن الهم أن تتبع غالبية الاشارات ف كل 
ربع بالحدول هذا النظام » وأن يكون الجموع الخبري لأجزاء الأعمدة في كل ديع 
متمشيا مع هذا النموذج العام . 


وفيما بلي جدول يضم البواقي السابقة مرتبة حسب النموذج الطلوب ‏ والذي يساعد 
على ترتيب البواقي ملاحظة اشارالما فنجد ني الحدول السابق أن البواتي ما بين الاختبارات 
۱ ۲ 4 موجبة Ub‏ وكذلك البواتي ما بين الاختبارات 5 . ه . ۳ . ولكن بواني 
العاملات بين أفراد كل من المجموعتين والأخرى سالبة » مما يرجح التقسيم على هذا 


AV o4 heb 
SWARM tia 
lo o ATR 


(er) 
sled الام‎ 


oO 2 


(fo)‏ ۰,۱۳۵ ۲۲۰۲ره 


٩ 
02 oO ioe) 

۰,۰۲۱ (CAV) ۵+ 0 
© ©) O 

ONY ۲ ۶ ۳ 


— ۱۸۳ر۰ ۱۸رد 
س ره ت۱۸ ره 


rh 


ەر 


A ار‎ 


۱۱۱۲ vee + 
4,۳۱۸ ۶ ۶ + ۱,9۶4 

‘of 4 4۳‏ — یره MEV‏ ۲ ره 
۲.۰۷۹ 


جدول (۱۰۹) البواقي بعد العامل المام بعد تر تبها وعكها . 


۸۰ 


۸ - الحطوة التالية هي الي يطلق عليها حطوة الانعکاس Reflextion‏ 
فنعكس اشارات الاختبارات الي تي النصف السفلي من الحدول أي نه رب البواقي الي 
بها في ١‏ . فقي المثال الحالي نعكس اشارات الاختبارات 5 » ۵ » ٣‏ . ولكي لا تضيع 
الاشارات الأصلية تكتب الاشارات الحديدة فوق الاشارات الأصلية بين قوسين كا هو 
موضح في الحدول VY)‏ 


4 - اجمع البواتي ني كل عامود بعد حدوث الانعكاسات اللازمة » ثم ded‏ 
المجموع الكلي مع تجاهل اشارات حواصل جمع الأعمدة . والمجموع الكلي في هذا 
الثال ذه البوائي هو 4,۳۰۸ > ویلاحظ أن مجموع أعمدة القسمين واحدا في الحدول 
entre)‏ 


٠‏ س أوجد اللحذر التربيعي لهذا المجموع الكلي ( وهو هنا ۰۲,۰۷۲ ثم اقسم 
حاصل جمع كل عامود على هذا ابلذر التربيعي فينتج درجة تشيعم كل اختبار بالعامل 
القطي الأول » ويحب الا تسی ارجاع الاشارة السالبة للاختبارات الي تم 
انعکاسها أثناء التحليل . 

ويصف Burt‏ ۲ العوامل من هذا النوع بأنها عوامل قطبية أو OB‏ قطبین لأن 
درجات تشیع الاختبارات به هما توعان من الاشارة ( سالبة وموجبة ) وهي في هذا الخال 
تمتد من + 441 ره الى ۸۷ 4ر٠‏ . 

۱ — واللحطوات التالية تشبه الحطوات السابقة ونبدف الى استخراج درجسات 
تشبع الاختبارات بالعامل القطي الثاني » وذلك بتکوین جدول نظري لعاملات الارتباط 
التوقعة على أساس العامل اتقطي الأول بنفس الطريقة الي تکون بها ابدول النظري على 
أساس العامل العام ثم تطرح خلايا هذا الحدول من خلايا ابلندول السایق الحصول على 
البواقي بعد العامل القطبي . 


Burt, C., The Factors of the Mind, )940. (0) 


YAN 


جدول ره ١‏ ۱) المعاملات المتوقمة على اساس العامل القطيي الأول 


YAY 


جدول (۱۱۱) اليراقي بعد المامل القطبي الأرل 


یتضح أن التقسيم یکون الى قسمين هما : اختبارات ۱ ۰ 4 ۰ ۵ ثم اختبارات 


۲ - ومن البوائي في الحدول السابق يد 
٩ t‏ 


وتكون البوائي بعد ترتیبها كا باي : 


۸۸ 


۲ 


مم AY‏ ۰۱۲۸ -141 
<ر "(eA‏ 
جدرل (۱۱۲) البواقي یمد العام القطبي الأول بعد ترتییها وعکسها 


۸ 


۳ - وتستمر عملية التحليل بنفس النظام حى یتضح أن البواي قد قربت من 
الصفر أي أصبحت عدية الدلالة الاحصائية . وعلى هذا الأساس eS‏ هنا باستخراج 
ثلائة عوامل : عامل عام وعاملين قطبيين . ويرى برت أنه اذا لم يقترب مجموع مربعات 
التشبعات لكل اختبار من العوامل القطبية ( اشتراكية الاختبار ) الذي قدر ناه منذ البداية 
قربا كافيا يعاد التحليل مرة أخرى بتقديرات أخرى وهكذا حى بتحقق ذلك . 

وني الثال SUA‏ نجد أن : 


جدول (۱۱۴) اختبار الماملات القطرية المقدرة 
وقد روجعت المعاملات المقدرة حى أمكن الوصول الى المعاملات الآنية : 
۲ ۰ ۰۰ ۳۷ يفضت ۰,۱۳۷ 
وقد أدت هذه العاملات الى درجات التشبع ASW‏ : 


os 
بالعامل القطبي‎ 
زقف‎ 


ol 
بالعامل القطبي‎ 


المرادف والعكس 
التکمیل ۰۹ 
سلاسل الأعداد 5 ۰,۱۲۹ 
المحصول اللغوي ۸ 
ذاكرة الأعداد ۷۲ 
" سلاسل الاشكال — ۱4 


جدول (۱۱۸) درجات التشيع التهائية بالموامل الثلاثة 
۹۰ 


4 - ویتبم هذا التحليل الاحصاني تفسير للعوامل الناتجة . ويرى برت أن النتبيجة 
الحالية تصلح أساسا للتمسير بالرغم من وجود الاشارات السالبة في تشبعات اختبار آت 
القدر ات دالموامل القطبية ما دام اختلاف الاشارة لا يتخذ الا على أنه دليل للتقسيم . ولكن 
ثرستون يصر على أن العوامل UI‏ عوامل فرضية . فلو فرضنا أن هذه لعوامل الثلاثة 
مثلا أبعاد بحدد موضع كل اختبار على أساسها فان الأبعاد المنخذة على هذا الأساس تكون 
أبعادا لا معنى لها . كأن تحدد نقطة في فراغ الحجرة على أساس محاور متعامدة قصل بين 
أي ثلاث نقط في هذا الفراغ ۰ بينما بمكن تحويل هذه الأبعاد gall dete‏ الى أيعساد 
مؤسسة على الأبعاد المألوفة وهي الطول والعرض والارتفاع بمعناها الفهوم . 


ويتضح من جدول (۱۱۷) أن العامل الأول عامل عام يحري في جميع الاختبارات 
ویرجح أنه الذكاء العام والعامل الثاني يميز بين الاختبارات اللفظية Verbal‏ ( الرادت 
والعکس . والتكميل ۰ الحصول اللغوي ) والاختبارات غير اللفظية الأخرى . والعامل 
الأخير يجمع بين MOLI‏ تشتمل على تكميل الناقص ( أي ما يطلق عليه أحيانا 
ادراك التعلقات Correlates‏ ويمكن أن نسميه عامل الاستدلال (Reasoning)‏ ويفصلها 
عن الاختبارات الي تتضمن الاستفادة من الذاكرة وهي المرادف والمکس وال محصول 
اللغوي وذاكرة الأعداد . 

وواضح أن طريقة الجمع البسيط تقوم جميع خخطوانها على أساس واحد هو قسمة 
حاصل جن معاملات ارتباط الاختبار بالاختبارات الأخرى على Ad‏ بيعي المجموع 
الكلي لمابلات الار تباط أي أن المعادلة الأساسية في الطريقة هي كا يأني : 


حيث س : درجة تشيع الاختبار رخ ) بالعامل . 
: معامل الارتباط بين الاختبار ( خ ) والاختبار () 


tre: Ae‏ معاملات الارتباط بين الاختبار (خ) وجميع الاختبارات 


. مجموع معاملات الارتباط تي الحدول الارتباطي‎ pec 


yay 


ويقترح برت طريقة أخرى مؤسسة على التحليل بطريقة الجمع البسيط ويطلق على 
هذه الطريقة Method of Subdivided Factors‏ وعکن أن نسميها طريقة التقسم 
المترايد © 3 

فهذا ينطبق على مط التحليل الذي تؤدي اليه هذه الطريقة ۰ ونقطة الحلاف بين هذه 
الطريقة وطريقة المع البسيط تبدأ بعد استخراج العامل القطي الأول ٠‏ حيث يقترح 
برت أن نقسم البواتي الى قسمين » يحلل كل قسم منها على حدة على اعتبار أنه جدول 
متفصل ۰ وبذلك يكون تمط التشبعات كا هو مبين في الحدول SW‏ وهو يمثل تحليلا 
فرضيا لثمانية اختبارات : 


طريقة ct!‏ البسيط طريقة التقسم المتزايد 
العوامل 
iw we ۳ ۲‏ 
سم a ow‏ م we‏ 3 تم 
الاختیار ات 
۱ + + ۳ 1 + 
۲ + + = + + = 
۳ + + + + + + 
٤‏ + + 4 1 ۱ 
° + = = + 5 = 
5 + ~ = + ك 
1 + مه + + بت + 
A‏ 2 بم + + - + 


جدرل(ه ۱۱) نعط التشیمات في طر بغي الجمع البسرط والتقسم المعزايد 
واللدطوات العملية لهذه الطريقة في المثال السابق الذي تم تحليله بطريقة الجمع البسيط 
تبدأ بخطوة ۱۲ حيث يبدأ OMT‏ بين الطريقتين ۰ فتكون خطوة (۱۲) هي الاقتصار 
على الربع الأأيمن العلوي وتحليله على حدة » ثم على الربع الأيسر السفلي وتحليله على حدة 


)1( استخدم بمض الاخصائيين في مصر تسمية آحری » الانقسام بالطريقة الثنائية ۾ أنظر الاحصاء في ال بية 
وعلم النفس : الد کنور عبد المزيز القومي - الد کتور حسن محمد حسين - الد کتور محمد خليقه بر کات . 


yay 


كذلك Jory‏ البواقي في الربعين الآخرين ٠‏ ولذلك يشترط برت أن تطبق هذه الطريقة في 
حالات خاصة هي التي تكون غالبية البواقي في الربعين الأيمن العلوي والأيسر السفلي 
ذات دلالة احصائية بينما تقل أو تتعدم البواقي ذات الدلالة ني الربعين الباقين ° , 


الطريقة المركرية : 

تبداً الطريقة المركزية بنفس اللحطوات الي اتبعت في طريقة الجمع البسيط » وقد 
ذكرنا أن الفرق بين الطريقتين ني هذه اللحطوات أن بيرت يفضل ملء WL‏ القطرية 
بمعاملات تقديرية تعدل بعد نباية التحليل حى النهاية ٠‏ ولكن ثرستون یم أكبر معامل 
أرتباط للاختبار في الحدول كقيمة تقديرية للخلايا القطرية » على أن يتبع هذا الاجراء 
عند بدء كل تحلیل للبوائي كذلك حیث يحذف GL‏ تي الحلية القطرية ويوضع بدله أكبر 
dh‏ 3 العامود . 

والاختلاف الثاني هو أن ثرستون يصر على أن العوامل Centroid Factors U3 M‏ 
لا يمكن تفسير ها نفسيا الا بعد ادارة المحاور Rotation of Axes‏ وتحويل عط التشبعات 
الى ما يسميه ثرستون التركيب البسيط Simple Structure‏ ۳ . رانلطوات العملية 
لعملية ادارة المحاور للحصول على التركيب البسيط يبدأ بالتشبعات الناتجة من التحليل 
المركزي . وبری رستون أن التركيب البسيط يضمن وصول التحليل الى نتيجة ثابتة موحدة 
والشروط الي يضعها لهذا النمط هي : 

. صفري على الأقل‎ ott أن يحتوي كل صف في التحليل على‎ - ١ 

۲ - أن يحتوي كل عامود ني التحليل على عدد من التشبعات الصفرية يعادل عدد 
العوامل على الأقل . 

۳ - اذا Gael‏ أي عامود من أعمدة التشبعات ort‏ أن يكون به عدد مسن 
الاختيارات الي تتلاشى تشبعانها ob‏ العاملين فقط دون أن تتلاشی تشبعاتها بالعامل 
الاخر معادلا لعدد العوامل على الأقل . 

وطريقة ادارة المحاور الي تتبع ني هذا السبيل أن تختار أي عاملين ونعتب رهما حورين 
Burt, C., « Sub. Divided Factors » British Journal of Psychology Statistical Section 0)‏ 


111 part ۰ 
Thursione, ...ا‎ Multiple Factor Analysis, 1947. (x) 


var 


وتمثل الاختبارات بنقط على هذين المحورين ۰ وندير الحاور ليمر أحدهما بأكبر عدد 
من الاختبارات ۰ ومن الطبيعي أن تتغير التشبعات نتيجة هذه الادارة فتحتفظ بالتشیعات 
الحديدة للعامل الذي مر بالاختبار ات ۰ ونأخذ العامل الثاني مع عامل جدید وهکذا بأخذ 
العو امل کل اثنين في محاولة نصل في النهاية الى موذج ال ركيب البسیط السابق شرحه . 

ومن المتبع عادة أن يقوم الباحث بمحاولات مبدئية ليقرر خطوات الادارة الي 
تضمن الوصول الى الركيب البسيط الذي يفي بالشروط الثلاثة السابقة ٠‏ علاوة على 
الوصول الى درجات تشبع موجبة لاختيارات القدرات العقلية . 

واليك فيما يلي خطوات ادارة المحاور مبيئة في مثال يتضمن ست اغتبارات : 

أولا : المصفوفة الارتباطية الي بدأ منها التحليل . 


جدول (۱۱۹) مصفوفة ار تباطية 
انيا : 
نتبجة التحليل المركزي : 


جدول (۱۱۷) تشيءات الاخت, رات بالموامل أ : ب . م 


۹4 


الفا : ادارة المحاور : 


(أ) نقوم برسم مدي لوقع الاختمار.ت تعا لتشعانبا JS‏ عاملين ۰ فتقوم بعمل 
ثلاثة رسوم ( أمع ت ) . أمع < . رب مع ج) لحتار مها الرسم الذي نبدأ منه 
الادارة ۰ وقد وقع الاختيار في هذا المثال على الرسم الذي يكود فيه العاملان أ > ب 
احدائيي الرسم . ونجد أن خير وضع تدار المحاور اليه هو الوضع الذي يمر فيه المحور أ 
بموضع الاختبارات 4 ۰ ۳ ۰ ١‏ تقريبا . وذلك لأننا نلاحظ أن النقط الي تمثلها تکاد تقع 
على استقامة واحدة بي نقطة الأصل . ولذا اختير هذا الوضع كرحلة أول » ويقتضي 
هذا ادارة المحاور في اتجاه العقرب حوالي 8۲" الى الوضع الحديد الذي يأخذ فيه المحور 
الوضم أو » والمدور ب الوضع ب, . وي هفين الوضعی تصبح تشبعات الاختبارات 
۳ صفرا تقريبا . هذا ويمكن قياس آعاد النقط عن المحاور في الوضع ابحديد 
من الشکل مباشرة » وهذه تعطي بطبيعة الحال مقاییس تقر يبية لدر جات التشيع الحديدة . 
ولكن پلزمنا طريقة حسابية دقيقة لذاك . 


شکل (ay)‏ انلطرة الأولى في ادارة الحاور 


(ب) ذکرنا أن الحورین سیدوران في اتجاه عقرب الساعة بنحو 4۲" ۰ وتبصا 
لقاعدة رياضية اذا كان بعدا نقطة عن نقطة الأصل ( تقاطع الحورین ) هما س » من 
حيث س هو البعد على الحور أ > ص هو البعد على الحور ب فان البعدين على المحورين 
نفسيهما بعد ادارة المحورين 47* ني اتجاه عقرب الساعة يضبحان ( س جا EY‏ 
حا 41*) ۰ لاس EV‏ + ص حتا ۲" ) ومن جداول النسب الثلية نجد أن : 

۰,۱۱٩ = ٣ حا‎ 
VE = "EY bee 


44 


dey‏ أساس هذرن المقدارين نحول درجات التشيع الأصلية الى درجات التشبع الحديدة 


وتصبح الدرجات الحديدة كا يلي : 
درجات التشبع الأصلية درجات التشبع ابلحديدة 
الاختبار i‏ ب j‏ ب 
ANY op — ۱۲ ۲ ۱‏ 
۲ ۹ر 4 ۳۳۹ AVo‏ + 
WY A - ۹ ۳‏ = لار 
sey ayy ۰,۱۸۲ - ۱ 3‏ 
0 ۸ بحل 2 ر 
SYA = RY ۰4۲4 5 ۹ 1‏ 
عوامل pall‏ ۰.۷۵۲ = .۰ () 
Ge over — ۹‏ 


ويمكن التأكد من صحة العملیات LAI‏ من أن مجموع مربمي تشبعى کل اختبار 
بهذين العاملين يظل ثابتا لا بتغیر مع ادارة الحاور . 

ونظرا لأن التحلیل الأصلي قد تم على ثلاثة عوامل فاننا تتطلب ثلاثة تشبعات صفرية 
في کل عامل حسب ما یتطلبه التركيب البسیط » وغحن نلاحظ أن هذا قدیتوفر في العامل 


ب (اختبار اح ۰,۰۱۲ اختبار 4 = ۰,۰۵۳ واختبار =٩‏ ۰,۹۲۸ ) . 


(ح) تشتمل الخطوة التالية على ادارة الحورین أي مع < . لذا ترسم مواضع 
الاختبارات أولا على هذين المحورين » ولا يفوتنا اخاذ الأبعاد الحديدة على الحور أي 
بدلا من الأبعاد الأصلية . 


van 


شكل (or)‏ الخطوة الثانية في ادارة الحور 


(د) ويتضح من الشكل أن خير وضع للمحاور الخديدة Jad‏ عليه من ادارة 
المحاور الأصلية في انجاه عقرب الساعة بحوالي 49* حيث بر المحور حى بالاختبارات 
۱ ۰ تقريبا ومر المحور أ بالاختبارات ۰۲۰۱ 4 تقريبا . 

ومن الجداول الرياضية نجد أن حا ۴4۹ × ۰,۷۷۵ 

۰.۱۵۱ = 4٩ حتا‎ » 


ویتفس طريقة الحساب السابقة fad‏ على التشبعات ابلعديدة وهي كا بلي : 


درجات التشبع الأصلية درجات اانشبع الجديدة 

7 2 ات‎ | 
f e VE — ¥ ل‎ ١ 
EA — ۰ ۳4۸ره‎ — ۰:۳۹ ۲ 
ve ۹ قفد ر‎ ۳ 
"۱ shy لفو ووره‎ 3 
۰,۰ «۳۷ ۰,۷ افو‎ ° 
۰ ¥ ۰۳۹0۵ o: 4 


(ه) وبذلك تصبح النتيجة النهائية SWC‏ : 


yw 


قبل ادارة المحاور بعد ادارة المحاور 


جدو ل (۱۱۸) در جات التشیم بعد ادارة الحاور 


وبلاحظ أن نمط درجات التشبع قد قرب كثيرا من النمط النموذجي الذي تتطلبه مستلزمات « ال ركيب البسيط » واذا 
أريد الوصول الى عوذج أقرب مكل جه ات ی ی 


طريقة العرامل الطائفية ° : 


تقوم طريقة العرامل الطائفية على فكرة نظرية هي أن أبة عملية عقلية Se‏ ن أن تحللها الى عامل عام تشترك فيه مع باقي 
العمليات م م عامل طائفى تشترك فيه مع عدد من[ es‏ ی : فهي تطبيق مباشر لنظريةالعواملالثلاثة الي سبق نوضيحهاء 


Burt, C. British Journal of Psychology (Statica! Section) IH, part 1. لق‎ 


۹۸ 


و يحتلف الأساس العملي في هد بي طريقة ابغمع البسيط أو الطريقة المركزيةني أن العامل العام الذي بستخر جي هائین 
الطريقتين يقوم مقام مركز الثقل بالنسبة لكثلةالحسم . بحيث تتوزع قي البواقي بعد استخراجه والتخلص منه فيكون نصعها سالبا 


> ب‎ ١ 


۹۹ 


جدول )114( حساب درجات التشبع بالعامل الأسامي 


والنصف الاعر موجبا . ولكن العامل العام الذي يستخرج في طريقة العسوامل الطائفيةيترك وراءه بوائي موجبه في 
اختبارات المجموعة الواحدة وصفرا في اختبارات المجموعات المختلفة : ولذلك يفضل برت أن يسمي هذه العوامل اسما 
يختلف عن العامل العام فيطلق عليه « العامل الأساسي » . 

والممطوات العملية ني هذه الطريقة تتضح من تحليل المثال السابی © : 

وعکن تبسبط خطوات الطريقة اذا رمزنا للجدول الأصلي ولمعاملات ارتباط بالشكل SW‏ : 


Burt, C., The Factors of The Mind, 1940. من‎ ci. د‘ اكل‎ (1) 


أي أنه يمكن تمييز ثلاث مجموعات في ابلدول الارتباطي والذي يدلنا على ذلك منذ 
البداية أن معاملات الار تباط في المربعات الثلاثة القطرية الموضحة في ابلدول تكون أعلى 
على وجه العموم عما يتوقع لها على أساس الر تيب المير اركي الذي تنخفض فيه العاملات 
كلما اتجهت الى أسفل أو الى اليسار وتتحصر خطوات التحليل فيما بتي : 

١‏ - رتب معاملات الحدول الارتباطي الأصلي ترتيبا تنازليا بقدر الامكان . حى 
بتضح مط التقسيم الى مجموعات . مستدلا عليها بالدليل الذي و صحناه . 

١‏ أوجد حواصل جمع أعمدة وصفوف كل مجموعة . کا هو مبين في الحدول 
واستنتج في النهاية المجموع ISH‏ للأعمدة ( 1,۸۹ (oe 1ر٤۷ ٠ ۱:۹۸ ٠‏ 

۳ - المعاملات في المربعات القطرية تتکون من عوامل sel‏ مضافة الى العامل 
الأساسي بناء Sale‏ الأساسية في الطريقة . وأما ما عداها مى المعاملات أي الربعات 
الأخرى فهي راجعة الى العامل الأساسي وحده . ولذا نقتصر ني حساب در جات التشيع 
ذا العامل على هذه المربعات . 

4 - وطريقة حاب معاملات التشبع بهذا العامل الأسابي حسب هذه الطريقة 
بقتضي حساب قاسم لمجموعات أعمدة كل مجموعة ( مع حذف معاملات الربسات 
القطرية ) . 


والقانون الذي تسب به هذا القاسم للمجموعة الأولى هو : 


۳3 
rt 


rey 


أي يساوي في هذا المثال . 
۷ = ا كط |= n‏ 


والقاسم المجموعة الثانية هو : 


: وللمجموعة الثالثة‎ 
۳3 
ی‎ pee. al 
0 و‎ wre vv 


هو اقسم كل عامود على قاسم الجموعة الي ينتمي اليها لتحصل على درجات 
التشبع بالعامل الأساسي = ( ۱,۸۹ + ۰,۲۱ = ۹۰ر ووو 
(Ta + ۰‏ 


حساب درجات التشبع بالعوامل الطائفية : 


> - کون جدولا نظریا لماملات الا تباط التوقعة على أساس درجات التشيع 
بالعامل gel‏ ثم اطرح خلایا هذا ابلدول من خلایا الحدول الأصلي لعاملات 
الارتباط لتحصل على جدول البقايا بعد العامل الأساسي . واذا كانت هذه الط بقة مناسبة 
للتحليل فان البواقي بعد العامل الأساسي خارج الربعات القطرية تکون عدعة الدلالة 
الاحصائية . ونظرا oF‏ الخال الحالي مثال فرضي فاننا سنجد أن البواقي خارج الریعات 
القطرية معدومة تماما + وتنحصر جميع البواقي في المربعات القطرية ٠‏ واليك هيما يلي هذه 
البواقي بعد استخراج العامل الأساسي . 


(1) نترك لطااب تكوين هذا المدول . 
rey‏ 


جدول (۱۲۰) البواقي بعد العامل الآسامي 
۷ - خذ البواتي في كل مربع من المربعات اقطرية على حدة وحلله بالطريقة العادية 
«المركزية أو المع البسيط » مع وضع تقديرات مناسبة للخلايا القطرية نحصل على النتيجة 
النهائية الآنية : 


جدول )15( نتيجة التحليل بطريقة الموامل الطائفية 


۳.۳ 


طريقة العوامل الجمعية : Bi-Factor Method‏ 

تشبه طريقة العوامل الجمعية كثيرا طريقة برت للعوامل الطائفية . فهي تقوم أيضا 
على أساس أن المعاملات خارج المربعات القطرية هي الي تحلل أولا لاستخراج درجات 
التشبع بالعامل الأساسي » ثم تحلل البواقي في المربعات القطرية للحصول على درجات 
التشبع بالعوامل الطائفية . 
2 والمعادلة الأساسية الي تستخدم في حساب درجات التشبع في هذه الطريقة مؤسسة على 
أن درجة تشبع أي اختبار ( س مثلا ) بالعامل الأساسي (م) يمكن استخراجه مسن 
معاملات الارتباط بينه وبين أي اختبارين ( ص ۰ ع مثلا ) يشتركان معه في هذا العامل 
الأساسي . 


و 
ee wv = a‏ 


وي حالة الحدول المحتوي على ote‏ كبير من المتغيرات مقسمة الى جموعات كا هو 
الحال في المثال الأخير ( جدول ۱۹4 ) Se‏ أن رمز لجموع معاملات الارتباط في 
المرئعات بالرموز الآنية : 


» 3 dy 
(ب) و‎ $s 
) و‎ a 
ولكن اختبار س کنا هي في المعادلة‎ (Ty وتكون درجة تشيع أي اختبار في المجموعة‎ 
الآنية:‎ 
oS کا اد‎ 
و‎ 5 


حيث ک ہی ٠‏ ھ ى = مجموع معاملات ارتباط الاختبار س في المربعات ع ه. 
» و - الجموع الكلي لعاملات الربع و 
ولتأخذ اختبار (أ) في الجموعة الأولى من ابلدول ( 154) . 


X ۱:۲۵ 2‏ هر 
لف 50 


۳€ 


۰4 = 


ta 
: و كا = ری المجموعة الثانية ) يمكن استنتاجه من‎ 
ss x ۱۰ ۳ 7 
۱۹4 5 
. ه..وهکذا‎ = a 


وبذلك يتسنى لنا حساب معاملات التشيع بالعامل الأسامبي . ونری ألما مطابقة تماما 
لما في طريقة برت . ونتتقل بعد ذلك الى حساب Bad‏ المربعات القطرية ثم تحلیل هذه 
البواقي . ويتبع هولز جر نفس الطريقة السابقة في ذلك . 

فاذا tee‏ الى جدول البواقي بعد العامل الأساسي ني المثال السابق ( جدول ۱۲6 ) 
وان در جة تشيع اختبار ( أ) بالعامل الطائفي يمكن حسابه من : 


ی" 95 X sey‏ لادوم 
ey ba‏ 
م4 = اه 


0 در جة تشبع اختبار (A)‏ بالعامل الطائفي للمجموعة BIL‏ يمكن حسابه من : 


tA XK ۳۲ 


1 
1 ۳1 
وهكذا نصل الى تفس النتانج ني التحليل التي توصلنا اليها بطريقة برت للعوامل 
الطائفية . 
خافة: 


بالرغم من الوقت القصير نا الذي مر منذ أول محاولة Jel‏ العاملي الا أن التقدم 
الذي أحرزه هذا الفرع من التحليل بعد كبير! للغاية » فقد اكتشفت طرق عديدة هذا 
انوع من التحليل ولم نكر متها الا بعضها في هذا الاب . كا أن استخدام SN‏ او 
قد زاد ی نطاق المدف الذي بدأ به وهو القدرات العقلية في سائر نواحي البحوث 


e 


النفسية والاجتماعية - فقد تدخل في بحوث الشخصية ly‏ وأتماطها لدرجة كبيرة » 
وأصبح أداة يعتمد عليها كثير من الباحثين الاجتماعيين كذلك في مقاييس الرأي العام 
والانجاهات وغيرها . الا أننا يحب ألا نساق في ذكر ما لهذا الفرع س مزایا فننسی 
الحدود الي يجب أن نأحذها ني الاعتبار عند استخدامه . 

: FEL هذه الحدود‎ pal, 

١‏ — نتائج التحليل الاحصائية ثم تفسيرها تفسيرا فنيا يتوقف كلية على المتخير ات 
الي شملها البحث » ععنی أن العامل العام الذي يظهر في بطارية من الاختبارات يمتلف 
في طبيعته وتفسيره عن العامل العام الذي يظهر في بطارية أخرى » فهذا يتوقف على نوع 
العمليات العقلية الي تتكون منها البطارية . 

۲ - التتائج الاحصائية اتحاي تتوقف على امن الي تطبق ليها المقاييس فالمامل 
الذي pas‏ على أنه ذكاء عام في عينة من الأطفال قد يفسر على آنبا عامل السر ءة اذا طبق 
نفس الاختبار على الكبار . 

۳ - وزيادة على ذلك فان النتائج تتوقف كذلك الى حد كبير على الادة الي 
تصاغ فيها مقابيس العمليات العقلية » سواء كانت الادة ألفاظا أو صورا أو أعدادا أو 
أداء Performance‏ فكما أن البحوث قد ميزت بين العوامل الي تترقف عل الوظائف 
العقلية ( الاستدلال والتذكر .... ) فقد ميزت Lad‏ بين العوامل الي تتوقف على المادة 
الي تصاغ فيها هذه الوظائف . 

4 وأخيرا فان طريقة التحليل لا تنجح الا اذا كانت مؤسسه على اختيار تاجح 
للبطارية الي تحلل . فتحليل أي جدول ارتباطي بطريقة التحليل العاملي كثير! ما يؤدي الى 

نتائج لا معی ولا قيمة لها . وحتاج هذا الى البدء بفرض يتضمن العوامل الي حتمل ایجادها 
في التحليل O‏ ومع الباحث لذلك من الاختبارات في البطارية ما قد يحقق له الغرض أو 


برفشه . 


وغذا فان خدطة استخدام طريقة الت<ليل العاملي ينبغي أن تسیر في اللطوات الآنية : 


)1( ويمترس الكثيرون عل طريقة التحليل الماملي اعتر Lat‏ يبدو وجيها ۾ أن الباحث يمد في البهاية الم امل 
الي أعدها قبل التحليل » والواقع أن هذا الاعتر اض مردود عليه . فالتحليل الماملي كأي طريقة علمية لا بد 
أذ بيدا يقرع قد ied jest dh‏ له أه وبعدء عن القيقة . 

۳۰۹ 


۱ - احتر صلاحية الطريقة للبحث فلا a‏ طريقة التدلیل العاملي لتحقيق أي 
فرض أو حل أية مشكلة . دل تتوقف صلاحیتها على اختيار الجال الناسب . 

۲ - ابدأ بفرضر یتعلی بالموامل الحتملة الي قد تنتج من التحليل . 

۳ - وتبعا لهذا لفرض تخیر عددا کافیا من القاییس أو الاختبارات ( ومن GM‏ 
عليه أن العامل الواحد لا يتحدد الا بثلاثة اختبارات أو مقاییس ) . 

4 — حدد الجدمع الذي تأحذ منه العينة » واختیار الجتمع يتطلب النظر الى عدة 
نواحي تتوقض على طبيعة البحث الذي تقوم به . 

ه ‏ حدد طريقة اختيار العينة وعدد أفرادها بالتقریب . وينيغي أن يكون هذا العدد 
مناسبا حتی تكون النتائج في اللدطوات المختلفة للتحليل ذات دلالة احصائية يمكن الاعتماد 
عليها. 

© بعد حساب م‌املات الارتباط . وهي اللدطوة الأساسية في التحليل العاملي‎ - ٩ 
تخیر الطريقة الي تستخدمها في التحليل فليست كل طريقة صالحة لتحليل أي جدول‎ 
. ارتباطي كا أسلفنا‎ 

۷ - ويصر الکثیرون كا سبق أن ذكرنا ألا نتخذ نتائج التحلیل الأولي » بل 
يفضلون ادارة الحاور لتئقية العوامل TELM‏ وتوضيح الصورة الأخيرة بقدر الامكان . 

۸ — وأخيرا فنتيجة التحليل ليس من السهل تعميمها بل يحتاج هذا التعمم الى 
محوث كثيرة في ظروف محتلفة مما لا يتسى لباحث واحد القيام به عادة . 


۳۷ 


١‏ ب اشرح القصود من طريقة التحليل العاملي مبينا أهم مزاياه وحدوده كطريقة من 
طرق تحقيق الفروض العلمية . 


۲ - « يعتبر سبيرمان مؤسس مدرسة التحليل العاملي » ناقش هذه العبارة مبينا 
الحدمات الي قدمها سبير مان لحذه الطريقة العلمية . 


۳ ب قارن مع التمثيل بين النظریات المختلفة الي وضعت لوصف العلاقة بين 
العمليات العقلية المختلفة . م وضح كيف يمكن التوفيق بين وجهات النظر المختافة فيها . 


4 اشرح مع التمثيل ما تفهمه ما يأقي : 
١‏ - الثرتيب الميراركي . 

۲ — المعادلة الرباعية . 

۳ — ادارة المحساور . 


ه — المصفوفة الارتباطية UW‏ تبون العلاقة بين تسعة اختبارات . استخدم الطريقة 
المركزية ني تعلیلها ( يكتفي بثلائة عوامل : واحد عام واثنان قطبیان ) . 


جدول (۱۲۴) مصفوفة ارتباطية لستة اختبارات 


نم استنتج من هذا التحلیل طبيعة العوامل الي تفسر هذه العاملات . 

7 - اختبرالبواقيبمدالماملالطاتفي الأول لتحديد ما اذا كانت تصلحلنتحلیل بطريقة 
التقسيم المتزايد Sub-Divided Factors‏ . وطبق هذه الطريقة فيحالة صلاحية البواقي لذلك. 

۷ - ما ا(تصود من المفهوم « التركيب البسيط » الذي Ste‏ ثرستون الى الوصول 
اليه في التحليل وما شروطه ؟ الى أي حد تعتبر Le‏ التشبعات في طريقة العوامل الطائفية 
مسدوفية لهذه الشروط ؟ . 

۸ - حاول ادارة الحاور في التحليل الذي حصلت عليه في السؤال الحامس بطريقة 
الرسم لتقترب بقدر الامكان الى کیب البسيط . مبينا رأيك في هذه الطريقة كوسيلة 
علمية للوصول الى نتائج موحدة ثابتة «Unique‏ 

٩‏ - ار أي dab‏ من طرق التحليل الى العوامل الطائفية وطبقها على جدول 
(۱۲۵) ثم اشرح طبيمة العوامل الي تصل البها من هذا التحايل . 

۰ - اشرح مثالين تستطيع أن تستخدم فيهما طريقة التحليل العاملي في البحوث 
الاجتماعية » موضحا في أحدهما بالتفصيل انفطوات الي تسیر عليها حى تصل الى حل 
المشكلة الاجتماعية الي تبحثها . 

۳۹ 


: تصنيف البيانات وتثیلهابالرسپر 


القیاس تي علوم الأنسان 
التوزيع التكراري 

تمثيل التوزيع بالرسم 
الضلع التكراري 

المدر ج التكرا اري 
المنحى التكراري 
المنحنى التكراري التجمعي 
أنواع المنحنيات التوزيعية 


: المتوسطات أوالقيم المركزية 


المتوسط السالي 

الوسيط أو الأوسط 

المنوال أو الشائع 

مقارنة بين المتوسطات الثلالة 
نقاییس التشتتد 

ال دی الطلق 

نصف الدی الربيعي 
الاتحراف التوسط 
الاحراف العياري 

مقارنة بين مقاییس التشتت 


۳۰ 


الوضوع 


مقدمة الزلفن 
الباب الأول 


الباب الثاني 
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معامل الاختلاف 

استخدام معامل الاختلاف في القاییس النفسية 
Loy Aly‏ 

الدرجة المعيسارية 

oll 

استخدام الرتبة الثينية في البحوث النفسية 

: الاعتدالي وخواصه‎ cowl! 

نية الاحتمال 

التو زی الاعتدالي في المقابيس النفسية والاجتماعبة 

جدول المنحى الاعتدالي - الارتفاع 

تحويل التوزيع الى أقرب توزيع اعتدالي 

امساحسة 

مقیاس « ٠ت‏ » والدرجة ASN‏ 

تلخیمر. لأهم خراص النحنی الاعتدالي 

مقایس انحراف التوزیع عن الاعتدالي : 


الوضوع 


الباب الرايع 


الالتسسواء 
otis‏ 


: الارتباط : 


مقلمه 
معامل ارتباط الرتب 
معامل ارتباط بیرسون 
الانحدار Sadly‏ 
الا تباط JL‏ 
fol‏ فاي 
خائمة في معامل الارتباط 
العينات ومقابيس الدلآلسة 
العينات واختیارها : 
العينة العشوائية 
۳ 


الاب انحامس 


اللاب السامس 


الوضوع 

العينة الطبقة 
العينة المقيدة 
ثبات المقاييس الاحصائية 

ثبات التوسط git‏ 

‘ee oly 

ثبات النسبة 
ثبات معامل الار تباط 

الحطأ المعباري لعامل ارتباط الرتب 
دلالة الفروق والفرض الصفري 

اختبار «ت » 
استخدام اختبار « ت » في قياس ثبات معامل الار تباط 
اختبار کا ۲ 

- کا ۲ كاختبار لنوع العلاقة بين متعير يل 
حساب معامل التوافق من کا ۲ 
تحايل التباين 
> الباب gl‏ التحايل pou‏ ۳ 
أمداف التحليل العاملي 
اللحطوات التجريبية الي أدت الى التحليل العاملي 
معادلة الفروق الرباعية 
اكتشاف العوامل الطائفية 
الطرق العملية للتحليل العامل مكحن 

طريقة المع البسيسط 

الطريقة المركزية 
طريقة العوامل الطائفية 

طريقة العوامل ابمعية 


il 


